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(ôàêóëüòåò òåõíîëîãèè è ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà)

1. Ïëîñêèé óãîë ïðè âåðøèíå ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé
ïèðàìèäû ðàâåí 45°. Íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäè áîêîâ îé
ïîâåðõíîñòè ïèðàìèäû ê ïëîùàäè åå îñíîâàíèÿ.

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå
2cos 2 sin sin 0,25x x x+ + = .

3. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

( ) ( )log 27 log 16 2 logx x xp p p+ - - £ .

4. Ðåøèòå óðàâíåíèå
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5. Íàéäèòå íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè
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Çàäà÷è óñòíîãî ýêçàìåíà

(ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò)
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2. Ðåøèòå óðàâíåíèå
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3. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî
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4. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà à, äëÿ êîòîðûõ ôóíê-
öèÿ
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5. Êîðíè êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ 2 0x px q+ + =  ðàâíû 1x
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6. Âû÷èñëèòå
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7. Âû÷èñëèòå
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8. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè 2 4 3y x x= - + .

9. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè 
4

9log3 4xy = - .

10. Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî îñüþ
àáñöèññ è êàñàòåëüíûìè ê êðèâûì 2 2 1y x x= + -  è

2 6 7y x x= + +  â òî÷êå èõ ïåðåñå÷åíèÿ.
11. Ê ãðàôèêó ôóíêöèè ( ) 4 32 4 3 1f x x x x= - - +  â òî÷êå

ñ àáñöèññîé 0 0x =  ïðîâåäåíà êàñàòåëüíàÿ. Íàéäèòå ðàññòî-
ÿíèå îò íà÷àëà êîîðäèíàò äî ýòîé êàñàòåëüíîé.

12. Íàéäèòå äâóçíà÷íîå ÷èñëî, åñëè åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà

íà 2 ìåíüøå ïåðâîé öèôðû, à ïðîèçâåäåíèå ýòîãî ÷èñë à è
ñóììû åãî öèôð ðàâíî 252.

13. Íàéäèòå ïëîùàäü ïàðàëëåëîãðàììà, åñëè îäíà èç åãî
ñòîðîí ðàâíà 51, à äèàãîíàëè ðàâíû 40 è 74.

14. Ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû
ðàâíà 5, à áîêîâûå ðåáðà íàêëîíåíû ê ïëîñêîñòè îñíî âàíèÿ
ïîä óãëîì 60°. Íàéäèòå îáúåì ïèðàìèäû.

15. Êîíóñ è öèëèíäð èìåþò îáùåå îñíîâàíèå. Âåðøèíà
êîíóñà íàõîäèòñÿ â öåíòðå äðóãîãî îñíîâàíèÿ öèëèíäð à.
Íàéäèòå óãîë ìåæäó îñüþ êîíóñà è åãî îáðàçóþùåé, åñ ëè
ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà îòíîñèòñÿ ê ïë îùà-
äè ïîëíîé ïîâåðõíîñòè êîíóñà, êàê 3 : 1 .

Ô È Ç È Ê À

Çàäà÷è óñòíîãî ýêçàìåíà

1. Àýðîñòàò ïîäíèìàåòñÿ âåðòèêàëüíî ââåðõ ñ óñêîðåíèåì
2 2ì ñ . ×åðåç 5 ñ îò íà÷àëà åãî äâèæåíèÿ èç íåãî âûïàë
ïðåäìåò. ×åðåç ñêîëüêî âðåìåíè ýòîò ïðåäìåò óïàäåò íà
çåìëþ? Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ïðèíÿòü ðàâíûì
10 2ì ñ .

2. Òåëî äâèæåòñÿ áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè âíèç ïî íàêëîí -
íîé ïëîñêîñòè äëèíîé 30 ì è âûñîòîé 15 ì. Êîýôôèöèå íò
òðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,03. Êàêîâà ñêîðîñòü òåëà â êîíö å íà-
êëîííîé ïëîñêîñòè?

3. Äâà àáñîëþòíî óïðóãèõ øàðèêà ñ ìàññàìè 100 ã è 300 ã
ïîäâåøåíû ðÿäîì íà îäèíàêîâûõ íèòÿõ äëèíîé 50 ñì êà æ-
äàÿ. Ïåðâûé øàðèê îòêëîíÿþò îò ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ  íà
óãîë 90° è îòïóñêàþò. Íà êàêóþ âûñîòó ïîäíèìåòñÿ âò îðîé
øàðèê ïîñëå ñîóäàðåíèÿ?

4. Âîçäóõ â óïðóãîé îáîëî÷êå ïðè 20 °Ñ è ïîä äàâëåíèåì
100 êÏà çàíèìàåò îáúåì 2 ë. Êàêîé îáúåì çàéìåò ýòîò  âîçäóõ,
åñëè îïóñòèòü îáîëî÷êó ïîä âîäó íà ãëóáèíó 50 ì, ãä å
òåìïåðàòóðà âîäû ñîñòàâëÿåò 10 °Ñ?

5. Ñêîëüêî ãåëèÿ íàõîäèòñÿ ïîä ïîðøíåì â öèëèíäðè÷åñ-
êîì ñîñóäå, åñëè ïðè íàãðåâàíèè îò 300 Ê äî 700 Ê ï ðè
ïîñòîÿííîì äàâëåíèè ãàç ïðîèçâåë ðàáîòó 1620 Äæ? (Ó íè-
âåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ ðàâíà ( )8,31 Äæ Ê ìîëü× .)

6. Êàê èçìåíèòñÿ óñêîðåíèå ïàäàþùåãî òåëà ñ ìàññîé 4 ã,
åñëè åìó ñîîáùèòü çàðÿä 83,3 10-×  Êë? Íàïðÿæåííîñòü
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Çåìëè ðàâíà 100 Â/ì è íàïðàâëåí à
íîðìàëüíî ê åå ïîâåðõíîñòè.

7. Ê èñòî÷íèêó òîêà ñ ÝÄÑ 1,25 Â è âíóòðåííèì ñîïðîòèâ -
ëåíèåì 0,4 Îì ïðèñîåäèíåíà ëàìïî÷êà, èìåþùàÿ ñîïðîò èâ-
ëåíèå 10 Îì. Íàïðÿæåíèå íà åå çàæèìàõ 1 Â. Îïðåäåëè òå
íàïðÿæåíèå íà ïîäâîäÿùèõ ïðîâîäàõ è èõ ñîïðîòèâëåíè å.

8. Ýëåêòðîí, ïðîøåäøèé óñêîðÿþùóþ ðàçíîñòü ïîòåíöè-
àëîâ 600 Â, âëåòåë â îäíîðîäíîå ìàãíèòíîå ïîëå ñ èí äóêöèåé
0,3 Òë è íà÷àë äâèãàòüñÿ ïî îêðóæíîñòè. Íàéäèòå ðàä èóñ
îêðóæíîñòè. (Ìàññà ýëåêòðîíà 319,1 10-×  êã, çàðÿä ýëåêòðî-
íà 191,6 10-×  Êë.)

9. Ëó÷ ñâåòà ïàäàåò íà ïîâåðõíîñòü âîäû ïîä óãëîì 30° è
ïðåëîìëÿåòñÿ ïîä óãëîì b. Ïîä êàêèì óãëîì äîëæåí óïàñòü
ëó÷ íà ïîâåðõíîñòü ñòåêëà, ÷òîáû óãîë ïðåëîìëåíèÿ â  íåì
îêàçàëñÿ òîæå b? (Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ âîäû 1,33,
ñòåêëà 1,8.)

10. Ðàáîòà âûõîäà ýëåêòðîíà ñ ïîâåðõíîñòè öåçèÿ ðàâíà
191,6 10-×  Äæ. Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ âûëåòàþò ýëåêòðîíû èç

öåçèÿ, åñëè ìåòàëë îñâåùåí æåëòûì ñâåòîì ñ äëèíîé â îëíû
55,89 10-×  ñì? (Ìàññà ýëåêòðîíà 319,1 10-×  êã, ïîñòîÿííàÿ

Ïëàíêà 346,62 10  Äæ ñ-× ×.)
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