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4. Ìóıà ïåðåæåŒàåò ªºàâ-

íóþ îïòŁ÷åæŒóþ îæü æîÆŁ-
ðàþøåØ ºŁíçß íà ðàææòîÿ-
íŁŁ d = 3F, ªäå F � ôîŒóæ-
íîå ðàææòîÿíŁå ºŁíçß, ïîä
ìàºßì óªºîì a  Œ îæŁ ºŁí-
çß æî æŒîðîæòüþ v (ðŁæ.9).
ˇîä ŒàŒŁì óªºîì ŁçîÆðà-
æåíŁå ìóıŁ ïåðåæåŒàåò
ªºàâíóþ îïòŁ÷åæŒóþ îæü?
×åìó ðàâíà â ýòîò ìîìåíò
æŒîðîæòü ŁçîÆðàæåíŁÿ ìó-
ıŁ? ÓŒàçàíŁå: äºÿ ìàºßı
óªºîâ sin tga » a » a .

5. ˆàììà-Łçºó÷åíŁåì íà-
çßâàåòæÿ ýºåŒòðîìàªíŁòíîå
Łçºó÷åíŁå, Œîòîðîå âîçíŁ-
Œàåò ïðŁ ïåðåıîäå àòîìíßı

ÿäåð Łç âîçÆóæäåííßı â Æîºåå íŁçŒŁå ýíåðªåòŁ÷åæŒŁå æîæòî-
ÿíŁÿ. ˜âŁæóøååæÿ æî æŒîðîæòüþ 0 64 ì æv =  ÿäðî àòîìà
îºîâà 119Sn  ŁæïóæŒàåò g -Œâàíò ïîä óªºîì =60a o  Œ íàïðàâ-
ºåíŁþ æâîåªî äâŁæåíŁÿ æ ýíåðªŁåØ, ðàâíîØ ýíåðªŁŁ ïåðåıîäà
ÿäðà Łç âîçÆóæäåííîªî â îæíîâíîå æîæòîÿíŁå (ðŁæ.10). ˝àØ-
äŁòå ýíåðªŁþ g -Œâàíòà. ÝíåðªŁÿ ïîŒîÿ ÿäðà îºîâà ðàâíà

2
0 ÿ 113 ˆý´W m c= =  ( 91 ˆý´ =10  ý´ ).

ˇóÆºŁŒàöŁþ ïîäªîòîâŁºŁ
Ì.`àºàłîâ, ´.Ìîæàåâ, Þ.×åłåâ, Ì.ØàÆóíŁí
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ÌîæŒîâæŒŁØ ªîæóäàðæòâåííßØ ŁíæòŁòóò
ýºåŒòðîíŁŒŁ Ł ìàòåìàòŁŒŁ
(òåıíŁ÷åæŒŁØ óíŁâåðæŁòåò)

Ì À Ò ¯ Ì À Ò ¨ ˚ À

ˇŁæüìåííßØ ýŒçàìåí

´àðŁàíò 1

(ôàŒóºüòåòß ýºåŒòðîíŁŒŁ, ŁíôîðìàòŁŒŁ Ł
òåºåŒîììóíŁŒàöŁØ, àâòîìàòŁŒŁ Ł âß÷ŁæºŁòåºüíîØ

òåıíŁŒŁ)

1.  —åłŁòå óðàâíåíŁå
13 4 3 4x x+ -- × = .

2. —åłŁòå íåðàâåíæòâî
3 5 12
x xx

- ‡ +- .

3. —åłŁòå óðàâíåíŁå

5 cos 2 12 sin 11 05 cos 3
x x

x
- + =- .

4. ˜àíà ôóíŒöŁÿ ( ) 2 1f x x x= + - . ÒðåÆóåòæÿ:
1) ðåłŁòü íåðàâåíæòâî ( ) 7f x > - ;
2) íàØòŁ ìíîæåæòâî çíà÷åíŁØ ôóíŒöŁŁ ( )f x .
5. ×Łæºà ı, ó óäîâºåòâîðÿþò æŁæòåìå óðàâíåíŁØ

3,
5 1.

x y a
xy a

+ = +ì
í = -î

˝àØäŁòå, ïðŁ ŒàŒŁı çíà÷åíŁÿı à æóììà 2 2x y+  ïðŁíŁìàåò
íàŁìåíüłåå çíà÷åíŁå.

6. ˜àí ïðÿìîóªîºüíßØ ïàðàººåºåïŁïåä 1 1 1 1ABCDA BC D
( 5 3AB = ; AD = 9; 1 15AA = ). Òî÷Œà Ì ºåæŁò íà ðåÆðå

1DD  òàŒ, ÷òî 1 : 1 : 2D M MD = . ˇºîæŒîæòü, ïðîıîäÿøàÿ

÷åðåç òî÷ŒŁ 1B , À, Ñ, ïåðåæåŒàåò ïðÿìóþ ´Ì â òî÷Œå ¯.
˝àØäŁòå äºŁíó îòðåçŒà ¯Ì.

7. ˝àØäŁòå âæå çíà÷åíŁÿ à, ïðŁ Œàæäîì Łç Œîòîðßı
óðàâíåíŁå

2 21 32ax x x x- = - -

Łìååò ðîâíî äâà ðåłåíŁÿ.

´àðŁàíò 2

(ôàŒóºüòåòß ïðŁŒºàäíîØ ìàòåìàòŁŒŁ,
ýŒîíîìŁŒî-ìàòåìàòŁ÷åæŒŁØ)

1. —åłŁòå íåðàâåíæòâî

( )2
1
4

log 3 14 2x x+ - ‡ - .

2. —åłŁòå íåðàâåíæòâî

2

3 1
2

2
x

x x
-

<
-

.

3. ˝àØäŁòå íàŁÆîºüłåå Ł íàŁìåíüłåå çíà÷åíŁÿ ôóíŒöŁŁ

( ) 2 210 6 2 8 7f x x x x x= - + + - +

íà îòðåçŒå [ ]2; 7,5 .
4. —åłŁòå óðàâíåíŁå

( ) ( )9 cos 2 7 3 cos 2 5 sin 1 sin 0x x x x- + - + = .

5. ×Łæºà ı, ó óäîâºåòâîðÿþò ðàâåíæòâó
2 27 4 4 12x xy y- + = .

˝àØäŁòå âæå çíà÷åíŁÿ, Œîòîðßå ìîæåò ïðŁíŁìàòü ı, à òàŒæå
æóììà 2 2x y+ .

6. ˜ºŁíà ðåÆðà ŒóÆà 1 1 1 1ABCDA BC D  ðàâíà à. ˇóæòü Ì �
æåðåäŁíà ðåÆðà À´. ×åðåç òî÷ŒŁ Ñ, À, Ì ïðîıîäŁò æôåðà,
Œîòîðàÿ Œàæàåòæÿ ðåÆðà 1 1BC . ˝àØäŁòå ðàäŁóæ æôåðß.

7. ˝àØäŁòå âæå çíà÷åíŁÿ à, ïðŁ Œîòîðßı íåðàâåíæòâî
2 2

2sin 16 50 cos 80 cos 24sin
a x x xa x

+ £ - + -

Łìååò ðåłåíŁå.

Ô ¨ ˙ ¨ ˚ À

˙àäà÷Ł óæòíîªî ýŒçàìåíà
1. Òåºî ìàææîØ m = 1 Œª, Æðîłåííîå ïîä óªºîì Œ ªîðŁçîíòó,

óïàºî íà ðàææòîÿíŁŁ s = 32 ì îò ìåæòà ÆðîæàíŁÿ. ˙íàÿ, ÷òî
ìàŒæŁìàºüíàÿ âßæîòà, äîæòŁªíóòàÿ òåºîì, ðàâíà ˝ = 5 ì,
íàØäŁòå ðàÆîòó ÆðîæàíŁÿ. ÑîïðîòŁâºåíŁå âîçäóıà íå ó÷Łòß-
âàòü.

2. ̃ âà òåºà íà÷Łíàþò æŒîºüçŁòü ïî ªîðŁçîíòàºüíîØ ïîâåðı-
íîæòŁ íàâæòðå÷ó äðóª äðóªó æ îäíîØ Ł òîØ æå æŒîðîæòüþ

0 2v =  ì/æ. ˇðŁ ŒàŒîì ìàŒæŁìàºüíîì íà÷àºüíîì ðàææòîÿ-
íŁŁ ìåæäó òåºàìŁ îíŁ æòîºŒíóòæÿ? ˚îýôôŁöŁåíòß òðåíŁÿ
ìåæäó òåºàìŁ Ł ïîâåðıíîæòüþ, ïî ŒîòîðîØ îíŁ äâŁæóòæÿ,
ðàâíß 1 0,1m =  Ł 2 0,2m =  æîîòâåòæòâåííî.

3. ˚àŒ äîºæíà ìåíÿòüæÿ â çàâŁæŁìîæòŁ îò ïîºîæåíŁÿ
æòîºÆà æŁºà, ïðŁºîæåííàÿ ïåðïåíäŁŒóºÿðíî îæŁ æòîºÆà Œ
îäíîìó Łç åªî Œîíöîâ, ÷òîÆß æòîºÆ ðàâíîìåðíî ïîâîðà÷Łâàº-
æÿ âîŒðóª äðóªîªî Œîíöà, ïåðåıîäÿ Łç ªîðŁçîíòàºüíîªî
ïîºîæåíŁÿ â âåðòŁŒàºüíîå? Ìàææà æòîºÆà m = 250 Œª.
ˇîæòðîØòå ªðàôŁŒ çàâŁæŁìîæòŁ ýòîØ æŁºß îò óªºà a , Œîòî-
ðßØ æòîºÆ îÆðàçóåò æ ªîðŁçîíòîì. ˚àŒîâà æŁºà ðåàŒöŁŁ
çåìºŁ ïðŁ 45a =

o ?
4. ̋ à äíå öŁºŁíäðà, çàïîºíåííîªî âîçäóıîì, ºåæŁò ìåòàº-

ºŁ÷åæŒŁØ łàðŁŒ ìàææîØ m = 4 ª Ł ðàäŁóæîì r = 3 æì.
Òåìïåðàòóðà âîçäóıà t = 17 °Ñ. ˜î ŒàŒîªî äàâºåíŁÿ íàäî


