
ˇ — À ˚ Ò ¨ ˚ Ó Ì  À ` ¨ Ò Ó — ¨ ¯ ˝ Ò À 39
ýòî óðàâíåíŁå Łìååò åäŁíæòâåííßØ Œîðåíü t = 2. ˛òæþäà
ïîºó÷àåì îòâåò.

˛òâåò: ı = 1/4.
Òåïåðü ïðŁâºå÷åì æîîÆðàæåíŁÿ ìîíîòîííîæòŁ Œ ðåłåíŁþ

æŁæòåìß óðàâíåíŁØ.
Задача 14. —åłŁòå æŁæòåìó óðàâíåíŁØ
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Решение. ̇ àìåòŁì, ÷òî ïàðà ı = 0, ó = 0 � ðåłåíŁå äàííîØ
æŁæòåìß. ¯æºŁ æå 0y № , òî Ł 0x № . ˇåðåïŁłåì ïåðâîå
óðàâíåíŁå òàŒ:

5
5x x

y yy y
ж ц + = +з чи ш .

ˇîæŒîºüŒó ôóíŒöŁÿ ( ) 5f t t t= +  âîçðàæòàþøàÿ, Łç ïîºó-
÷åííîªî ðàâåíæòâà æºåäóåò, ÷òî

x
yy = , ò.å. 2x y= .

ÀíàºîªŁ÷íî, Łç âîçðàæòàíŁÿ ôóíŒöŁŁ ( ) 3g t t t= +  æºåäóåò,
÷òî âòîðîå óðàâíåíŁå æŁæòåìß ðàâíîæŁºüíî óðàâíåíŁþ

2 2x y= .

˛æòàºîæü ðåłŁòü æŁæòåìó
2

2

,

2 .

x y

x y

м =п
н

=по

˛òâåò: ( )3 32 4; 2 .

Упражнения

8. —åłŁòå óðàâíåíŁÿ:
à) ( ) ( )

22 1 2 2 1 3x xж ц+ + + + +и ш ( )23 2 9 3 0x x+ + = ;

Æ) ( ) ( )2 5log 3 1 log 4x x+ Ч + +
+ ( ) ( )3 4log 3 2 log 3 3x x+ Ч + = ( ) ( )3 52log 3 2 log 3 4x x+ Ч + .
9. —åłŁòå æŁæòåìß óðàâíåíŁØ:

à) 
2 2

sin sin ,

3 1;

x x y y

x xy y

+ = +мп
н

+ + =по
Æ) 

5 5

3 2

,

2 3 ;

x x y y

x y

м + = +п
н

=по

â) 2

2

2 log ,
log 5.

x x y y
x y

м + = +п
н

+ =по
10. ̋ àØäŁòå âæå çíà÷åíŁÿ à, ïðŁ Œàæäîì Łç Œîòîðßı óðàâíåíŁå

( )2
34 log 2 3x a x x- - - + + ( )

2 2
1
3

2 log 2 2 0x x x a- + - + =

Łìååò ðîâíî òðŁ Œîðíÿ.
11. ˝àØäŁòå âæå çíà÷åíŁÿ à, ïðŁ Œàæäîì Łç Œîòîðßı íåðàâåí-

æòâî

( ) ( )2 2
1 5log 5 1 log 6 log 3 0a
a

x ax x ax+ + + + + + ³

Łìååò åäŁíæòâåííîå ðåłåíŁå.

Ìîíîòîííîæòü Ł ìåòîä Łíòåðâàºîâ

˙äåæü ìß ðàææìîòðŁì ìåòîä ðåłåíŁÿ íåðàâåíæòâ, ïðåä-
æòàâºÿþøŁØ æîÆîØ íåŒîòîðîå óæîâåðłåíæòâîâàíŁå ìåòîäà
Łíòåðâàºîâ. ¨ìåííî, â çàäà÷àı, ªäå æóøåæòâåííßì ÿâºÿåòæÿ
çíàŒ ôóíŒöŁŁ, ìîæíî çàìåíÿòü ðàçíîæòü çíà÷åíŁØ ìîíîòîí-
íßı ôóíŒöŁØ ðàçíîæòÿìŁ çíà÷åíŁØ Łı àðªóìåíòîâ. Ýòî
ïîçâîºÿåò ðåłàòü äîâîºüíî æºîæíßå íåðàâåíæòâà æðàâíŁ-
òåºüíî ïðîæòî � ìåòîäîì Łíòåðâàºîâ, ïðŁìåíÿåìßì îÆß÷íî
Œ ðàöŁîíàºüíßì ôóíŒöŁÿì.

˜ºÿ îÆîæíîâàíŁÿ óŒàçàííîØ çàìåíß ìß ïåðåôîðìóºŁðóåì
îïðåäåºåíŁå âîçðàæòàþøåØ ôóíŒöŁŁ, ïðŁâåäåííîå â æàìîì
íà÷àºå ýòîØ æòàòüŁ. ˝àäååìæÿ, ÷òî äîŒàçàòåºüæòâî ýŒâŁâà-

ºåíòíîæòŁ ýòŁı îïðåäåºåíŁØ íå æîæòàâŁò äºÿ âàæ îæîÆîªî
òðóäà.

ÔóíŒöŁÿ ( )y f x=  âîçðàæòàåò (óÆßâàåò) íà ïðîìåæóò-
Œå I òîªäà Ł òîºüŒî òîªäà, Œîªäà äºÿ ºþÆßı u Ł v Łç ýòîªî
ïðîìåæóòŒà çíàŒŁ ÷Łæåº ( ) ( )f u f v-  Ł u � v æîâïàäàþò
(æîîòâåòæòâåííî, ïðîòŁâîïîºîæíß).

Ýòî çàìå÷àíŁå ïîçâîºÿåò â öåºîì ðÿäå çàäà÷, æâÿçàííßı æ
ŁææºåäîâàíŁåì çíàŒà ôóíŒöŁØ, çàìåíŁòü ðàçíîæòü ( ) ( )f u f v-
íà Æîºåå ïðîæòîå âßðàæåíŁå u � v.

˜ºÿ ðåłåíŁÿ ŒîíŒðåòíßı çàäà÷ ïîºåçíî ïîìíŁòü, ÷òî çíàŒŁ
÷Łæåº 2 2a b-  Ł a � b ïðŁ ïîºîæŁòåºüíßı à Ł b æîâïàäàþò,
à ïðŁ îòðŁöàòåºüíßı � ïðîòŁâîïîºîæíß (ïîäóìàØòå, ÷òî
ìîæíî æŒàçàòü, åæºŁ çíàŒŁ à Ł b ïðîòŁâîïîºîæíß, à òàŒæå
� åæºŁ ðàææìàòðŁâàòü íå Œâàäðàòß, à ºþÆßå ïîºîæŁòåºüíßå
æòåïåíŁ!). ˛äŁíàŒîâß Æóäóò òàŒæå çíàŒŁ ÷Łæåº 2 2u v-  Ł
u � v, 2 2log logu v- Ł u � v, arctg arctgu v-  Ł u � v, à âîò
çíàŒŁ ÷Łæåº 0,5 0,5log logu v- Ł u � v ïðîòŁâîïîºîæíß.

Упражнение 12. ˜îŒàæŁòå, ÷òî æîâïàäàþò çíàŒŁ æºåäóþøŁı
÷Łæåº:

à) u v-  Ł 2 2u v- ;     Æ) u v-  Ł u � v;

â) u va a- Ł ( ) ( )1u v a- - ;     ª) log loga au v- Ł ( ) ( )1u v a- - ;

ä) xa b- Ł ( ) ( )log 1ax b a- - ; å) loga x b-  Ł ( )( )1bx a a- - .

—àææìîòðŁì òåïåðü íåæŒîºüŒî ïðŁìåðîâ.
Задача 15. —åłŁòå íåðàâåíæòâî

2 4 3
2

x x
x

- + -
³ .

Решение. ˛Æºàæòü îïðåäåºåíŁÿ äàííîªî íåðàâåíæòâà îïŁ-
æßâàåòæÿ æŁæòåìîØ

2,
0.

x
x
£м

н №о
ˇîæŒîºüŒó ìß ıîòåºŁ Æß ïðŁìåíŁòü ìåòîä Łíòåðâàºîâ,
ïåðåíåæåì ÷Łæºî 2 â ºåâóþ ÷àæòü íåðàâåíæòâà, ïðŁâåäåì åå Œ
îÆøåìó çíàìåíàòåºþ:

2 2 3
0

x x
x

- + -
³ .                     (10)

˝åðàâåíæòâî (10), î÷åâŁäíî, æïðàâåäºŁâî ïðŁ 
3
2x ³ . ˇðŁ

3
2x <  çàïŁłåì åªî òàŒ:

( )
22 3

0
x x

x
- - -

³ .                 (10*)

´ íåðàâåíæòâå (10*) çàìåíŁì ðàçíîæòü ŒîðíåØ ðàçíîæòüþ
ïîäŒîðåííßı âßðàæåíŁØ:

( )
22 3

0
x x

x
- - -

³ ,
ò.å.

24 11 7
0

x x
x

- +
£ .

—åłŁâ ïîæºåäíåå íåðàâåíæòâî ìåòîäîì Łíòåðâàºîâ, ïîºó÷à-
åì îòâåò.

˛òâåò: x < 2; 1 2x£ < .
˙àìå÷àíŁå. ˚àŒ ýòî íåðåäŒî Æßâàåò, äºÿ ðåłåíŁÿ çàäà÷Ł

ìåòîäîì Łíòåðâàºîâ ìß ìîªºŁ Łæïîºüçîâàòü ðàçíßå ôóíŒ-
öŁŁ. ̋ àïðŁìåð, ìß ìîªºŁ ðàææóæäàòü òàŒ: ðàçíîæòü ïîºîæŁ-

òåºüíßı ÷Łæåº 2 x-  Ł ( )
23 2x-  Łìååò òîò æå çíàŒ, ÷òî

Ł ðàçíîæòü Łı Œâàäðàòîâ, à äàºüłå âæå àíàºîªŁ÷íî.
ˇðŁìåíåíŁå ìîíîòîííîæòŁ óïðîøàåò Ł ðåłåíŁå æºåäóþ-

øåØ çàäà÷Ł.
Задача 16. —åłŁòå íåðàâåíæòâî

( )log 2 2x x + < .


