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˙À˜À×À 1.  ˜´À  ¸Ó×À  Ñ¨ÌÌ¯Ò—¨×˝˛  ˇ¯—¯Ñ¯˚ÀÞÒ
ªºàâíóþ îïòŁ÷åæŒóþ îæü æîÆŁðàþøåØ ºŁíçß íà ðàææòî-

ÿíŁŁ d = 7,5 æì îò ºŁíçß ïîä óªºîì 4a = o  (ðŁæ.1).
˛ïðåäåºŁòå óªîº b  ìåæäó ýòŁìŁ ºó÷àìŁ ïîæºå ïðîıîæäå-
íŁÿ ŁìŁ ºŁíçß, åæºŁ ôîŒóæíîå ðàææòîÿíŁå ºŁíçß F = 10 æì.

Ïîñòðîèì õîä îäíîãî èç
äàííûõ ëó÷åé ïîñëå ïðå-
ëîìëåíèÿ â ëèíçå (ðèñ.2).
×åðåç îïòè÷åñêèé öåíòð
ëèíçû (íà ðèñóíêå 2 ýòî
òî÷êà ˛) ïðîâåäåì ïîáî÷-
íóþ îïòè÷åñêóþ îñü ˛Ñ,
ïàðàëëåëüíóþ äàííîìó
ëó÷ó À´. Ïàðàëëåëüíûå

ëó÷è ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ñîáèðàþùåé ëèíçû ïåðåñåêàþòñ ÿ â
åå ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî òî÷êîé ïåðåñå ÷åíèÿ
äàííûõ ëó÷åé áóäåò òî÷êà Ñ, êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî ïðèíàä-

ëåæèò îñè ˛Ñ è ôî-
êàëüíîé ïëîñêîñòè
FC. Ïðîäîëæèì ëó÷
´Ñ âëåâî äî ïåðåñå-
÷åíèÿ ñ ãëàâíîé îïòè-
÷åñêîé îñüþ ëèíçû â
òî÷êå A¢. Óãîë BA O¢
ÿâëÿåòñÿ ïîëîâèíîé
èñêîìîãî óãëà b .

Ïðîâåäåì ëèíèþ BD ïàðàëëåëüíî ãëàâíîé îïòè÷åñêîé îñè.
Óãîë CBD òàêæå ðàâåí 2b . Îòðåçîê FC ðàâåí ( )tg 2F a ,
ãäå F – ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå íàøåé ëèíçû. À îòðåçîê FD
ðàâåí îòðåçêó ˛´, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ðàâåí ( )tg 2d a .
Èç òðåóãîëüíèêà CBD íàéäåì

tg tg
2 2

FC FD F d
F F

b - - a
= = .

Îòñþäà

22arctg 1,7 10  ðàä 1
2

-b
b = » × » o .

Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ðåøàòü è ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóëû
ëèíçû. Òàê êàê òî÷êà À ðàñïîëîæåíà áëèæå ôîêóñà ëèíçû,
åå èçîáðàæåíèå áóäåò ìíèìûì. Çàïèøåì ôîðìóëó ëèíçû è
íàéäåì ðàññòîÿíèå f îò ìíèìîãî èçîáðàæåíèÿ A¢ òî÷êè À äî
ëèíçû:

1 1 1
d f F- = , è 

dFf F d=
-

.

Èç òðåóãîëüíèêà A OB¢  (ñì. ðèñ.2) íàõîäèì ( )tg 2 OB fb = .
Ïîñêîëüêó ( )tg 2OB d= a , ïîëó÷àåì

tg tg
2 2

F d
F

b - a
= .

˙àäà÷à 2. Òî÷å÷íßØ Łæòî÷íŁŒ æâåòà íàıîäŁòæÿ íà ªºàâ-
íîØ îïòŁ÷åæŒîØ îæŁ íà ðàææòîÿíŁŁ d = 60 æì îò ðàææåŁâà-
þøåØ ºŁíçß æ ôîŒóæíßì ðàææòîÿíŁåì F = 15 æì. ¸Łíçó
æìåæòŁºŁ ââåðı íà L = 2 æì â ïºîæŒîæòŁ, ïåðïåíäŁŒóºÿðíîØ
ªºàâíîØ îïòŁ÷åæŒîØ
îæŁ. ̋ à æŒîºüŒî Ł Œóäà
íàäî æìåæòŁòü Łæòî÷-
íŁŒ æâåòà, ÷òîÆß åªî
ŁçîÆðàæåíŁå âåðíóºîæü
â æòàðîå ïîºîæåíŁå?

Ïîñêîëüêó ëèíçó
ñìåùàþò â ïëîñêîñòè,
ïåð ïå íäèêóëÿð í îé
ãëàâíîé îïòè÷åñêîé îñè
ëèíçû, à èçîáðàæåíèå
èñòî÷íèêà ( A¢) äîëæ-
íî îñòàòüñÿ â ïðåæíåì
ïîëîæåíèè, ðàññòîÿíèå
îò èñòî÷íèêà ( À) äî
ïëîñêîñòè ëèíçû òàê-
æå äîëæíî ñîõðàíèòüñÿ. Âñå ýòî áóäåò âûïîëíåíî, åñë è
îïòè÷åñêèé öåíòð ëèíçû ( ˛), èçîáðàæåíèå èñòî÷íèêà ( A¢)
è íîâûé èñòî÷íèê ( A¢¢) áóäóò ëåæàòü íà îäíîé ïðÿìîé. Íà
ðèñóíêå 3 ýòî ïðÿìàÿ OA¢¢. Ñëåäîâàòåëüíî, èñòî÷íèê íàäî
ñìåñòèòü âíèç íà ðàññòîÿíèå AA¢¢.

Ïî ôîðìóëå ëèíçû íàéäåì ðàññòîÿíèå f îò èçîáðàæåíèÿ
èñòî÷íèêà äî ëèíçû:

1 1 1
d f F

- = - , è 
dFf d F=
+

.

Èç ïîäîáèÿ òðåóãîëüíèêîâ AA A¢ ¢¢ è A OO¢ ¢ ìîæíî çàïèñàòü
AA d f
L f

¢¢ -
= .

Îòñþäà íàõîäèì èñêîìîå ðàññòîÿíèå:

1 8 ñì
d Ld
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.

˙àäà÷à 3. ¨çîÆðàæåíŁå òî÷å÷íîªî Łæòî÷íŁŒà, ðàæïîºî-
æåííîªî íà ªºàâíîØ îïòŁ÷åæŒîØ îæŁ æîÆŁðàþøåØ ºŁíçß íà
ðàææòîÿíŁŁ d = 60 æì îò íåå, ïîºó÷åíî íà ýŒðàíå. Ìåæäó
ºŁíçîØ Ł Łæòî÷íŁŒîì âæòàâŁºŁ ïºîæŒîïàðàººåºüíóþ ïðî-
çðà÷íóþ ïºàæòŁíŒó òîºøŁíîØ à = 3 æì, ïåðïåíäŁŒóºÿðíóþ
ªºàâíîØ îïòŁ÷åæŒîØ îæŁ ºŁíçß. ×òîÆß æíîâà ïîºó÷Łòü
÷åòŒîå ŁçîÆðàæåíŁå Łæòî÷íŁŒà, ýŒðàí ïðŁłºîæü ïåðåäâŁ-
íóòü âäîºü îïòŁ÷åæŒîØ îæŁ íà D  = 1 æì. ˛ïðåäåºŁòå
ïîŒàçàòåºü ïðåºîìºåíŁÿ ïºàæòŁíŒŁ, åæºŁ ôîŒóæíîå ðàææòî-
ÿíŁå ºŁíçß F = 30 æì.

Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì ïðîõîæäåíèå ëó÷åé îò òî÷å÷íîãî
èñòî÷íèêà À ÷åðåç ïëîñ-
êîïàðàëëåëüíóþ ïëàñ-
òèíêó (ðèñ.4). Íàïðàâèì
îäèí èç ëó÷åé ïîä ïðî-
èçâîëüíûì óãëîì a  ê
ãëàâíîé îïòè÷åñêîé îñè
ëèíçû. Ïîñëå ïðåëîìëå-
íèÿ íà äâóõ ãðàíèöàõ
ïëàñòèíêè ëó÷ âûéäåò
ïàðàëëåëüíî ïàäàþùåìó
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