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˙àäà÷ó ìîæíî ðåłŁòü Ł äðóªŁì, Æîºåå ïðîæòßì æïîæî-
Æîì, ðàææìàòðŁâàÿ íå ŁçìåíåíŁå ìàªíŁòíîªî ïîòîŒà
÷åðåç Œîíòóðß, à äâŁæåíŁå ïðîâîäíŁŒîâ â ìàªíŁòíîì
ïîºå. ̇ àìåòŁì, ÷òî ïðŁ äâŁæåíŁŁ ŒàòółŒŁ íåæŒîìïåí-
æŁðîâàííàÿ Ý˜Ñ âîçíŁŒàåò òîºüŒî íà ó÷àæòŒå ïðîâîäà,
íà÷Łíàþøåìæÿ â òî÷Œå ŒàæàíŁÿ ŒàòółŒŁ Ł æòîºà Ł
çàŒàí÷Łâàþøåìæÿ â òî÷Œå À. Ýòî æºåäóåò Łç òîªî, ÷òî
âæå ŁäóøŁå ââåðı ó÷àæòŒŁ íàìîòàííîªî íà ŒàòółŒó

ïðîâîäà, Œðîìå óŒàçàííîªî, Łìåþò æîîòâåòæòâóþøŁå
ŁäóøŁå âíŁç ó÷àæòŒŁ ïî äðóªóþ æòîðîíó âåðòŁŒàºüíîØ
îæŁ æŁììåòðŁŁ ŒàòółŒŁ, Ł âîçíŁŒàþøŁå â ýòŁı ó÷àæò-
Œàı ïðîâîäà Ý˜Ñ âçàŁìíî ŒîìïåíæŁðóþòæÿ. ˛æòàþ-
øŁØæÿ «íåæŒîìïåíæŁðîâàííßì» ó÷àæòîŒ ïðîâîäà Łìååò
äºŁíó R � r, åªî íà÷àºî â ºþÆîØ ìîìåíò âðåìåíŁ
ïîŒîŁòæÿ, à Œîíåö äâŁæåòæÿ âäîºü æòîºà æî æŒîðîæòüþ
v, ïðŁ÷åì æŒîðîæòü òî÷åŒ ýòîªî âîîÆðàæàåìîªî ïðîâîä-
íŁŒà, ºåæàøŁı ìåæäó åªî íà÷àºîì Ł Œîíöîì, ðàâíî-
ìåðíî âîçðàæòàåò îò 0 äî v. ˇîýòîìó æðåäíÿÿ æŒîðîæòü
ýòîªî ïðîâîäíŁŒà íàïðàâºåíà ªîðŁçîíòàºüíî Ł ðàâíà
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VII ÌåæäóíàðîäíßØ òóðíŁð
«˚îìïüþòåðíàÿ ôŁçŁŒà»

˙àî÷íßØ òóð. ˛ïßò ÔðàíŒà Ł ˆåðöà
´ íà÷àºå XX âåŒà æòàºà ïîíÿòíà íåäîæòàòî÷íîæòü òðàäŁöŁ-

îííßı ŒºàææŁ÷åæŒŁı ïðåäæòàâºåíŁØ äºÿ îïŁæàíŁÿ ôŁçŁ÷åæ-
ŒŁı ÿâºåíŁØ â ìŁŒðîìŁðå. ˇîºó÷ŁºŁ ðàçâŁòŁå íîâßå, Œâàí-
òîâßå ïðåäæòàâºåíŁÿ î æòðîåíŁŁ âåøåæòâà. ̌ åðâàÿ Œâàíòîâàÿ
ìîäåºü àòîìà âîäîðîäà Æßºà æîçäàíà ˝.`îðîì â 1913 ªîäó.
Ñîªºàæíî ýòîØ ìîäåºŁ, ýºåŒòðîí â àòîìå ìîæåò Łìåòü òîºüŒî
æòðîªî îïðåäåºåííßå çíà÷åíŁÿ ýíåðªŁŁ (ýíåðªåòŁ÷åæŒŁå óðîâ-
íŁ), ò.å. àòîì Łìååò äŁæŒðåòíóþ æòðóŒòóðó.

´ 1913 ªîäó ˜æ.ÔðàíŒîì Ł ˆ.ˆåðöåì Æßº ïðîâåäåí ýŒæïå-
ðŁìåíò, äîŒàçàâłŁØ íàºŁ÷Łå â àòîìå äŁæŒðåòíßı ýíåðªåòŁ-
÷åæŒŁı óðîâíåØ (â 1925 ªîäó ýòà ðàÆîòà Æßºà óäîæòîåíà
˝îÆåºåâæŒîØ ïðåìŁŁ ïî ôŁçŁŒå). ˛ïßò æîæòîÿº â æºåäóþ-
øåì. ˚ ðàçðÿäíîØ òðóÆŒå, æîäåðæàøåØ Œàòîä K, àíîä À Ł
æåòŒó Ñ, ïîäàâàºîæü íàïðÿæåíŁå, ŒàŒ ïîŒàçàíî íà ðŁæóíŒå.
ÒðóÆŒà çàïîºíÿºàæü íàæßøåííßìŁ ïàðàìŁ ðòóòŁ. ÝºåŒòðî-

íß ýìŁòŁðîâàºŁæü æ ïî-
âåðıíîæòŁ Œàòîäà, óæ-
ŒîðÿºŁæü â ïðîæòðàí-
æòâå ìåæäó K Ł Ñ, à
çàòåì ïîïàäàºŁ â òîð-
ìîçÿøåå ïîºå ìåæäó Ñ
Ł À. ́  ïðîöåææå äâŁæå-
íŁÿ îò Œàòîäà Œ àíîäó
ýºåŒòðîíß ŁæïßòßâàºŁ
óïðóªŁå Ł íåóïðóªŁå æî-
óäàðåíŁÿ æ àòîìàìŁ

ðòóòŁ. ˇðŁ óïðóªîì æîóäàðåíŁŁ àòîì ðòóòŁ îæòàâàºæÿ â
îæíîâíîì æîæòîÿíŁŁ, ïðŁ íåóïðóªîì ïåðåıîäŁº â âîçÆóæäåí-
íîå æîæòîÿíŁå. ´ ýŒæïåðŁìåíòå Łçìåðÿºæÿ àíîäíßØ òîŒ
(ŒîºŁ÷åæòâî ýºåŒòðîíîâ, ïðŁłåäłŁı íà àíîä) â çàâŁæŁìîæòŁ

îò âåºŁ÷Łíß íàïðÿæåíŁÿ ìåæäó K Ł Ñ. ÀíàºŁç âîºüò-
àìïåðíßı ıàðàŒòåðŁæòŁŒ ïðŁâåº Œ äîŒàçàòåºüæòâó òîªî, ÷òî
ïðŁ âîçÆóæäåíŁŁ àòîì òåðÿåò æòðîªî îïðåäåºåííîå çíà÷åíŁå
ýíåðªŁŁ, ò.å. àòîì Łìååò äŁæŒðåòíóþ ýíåðªåòŁ÷åæŒóþ æòðóŒ-
òóðó.

˜âóìåðíàÿ Œîìïüþòåðíàÿ ìîäåºü îïßòà
ÔðàíŒà Ł ˆåðöà

˜ºÿ ïðîæòîòß Æóäåì æ÷Łòàòü, ÷òî äâŁæåíŁå ýºåŒòðîíîâ
ïðîŁæıîäŁò âæåªî â äâóı ïðîæòðàíæòâåííßı ŁçìåðåíŁÿı
( ),x z , ïðŁ÷åì îæü z íàïðàâºåíà âäîºü îæŁ æŁæòåìß.

ˇðåäïîºàªàåòæÿ ìîäåºŁðîâàòü äâŁæåíŁå ýºåŒòðîíîâ ìåæ-
äó K Ł À ìåòîäîì Ìîíòå-˚àðºî (ìåòîäîì æòàòŁæòŁ÷åæŒŁı
ŁæïßòàíŁØ). ´ ðàìŒàı ýòîªî ìåòîäà ïðîæºåæŁâàåòæÿ æóäüÆà
ŒîíŒðåòíîªî ýºåŒòðîíà, ýìŁòŁðóåìîªî æ Œàòîäà Ł æîâåðłàþ-
øåªî æºó÷àØíîå äâŁæåíŁå â ªàçå â ðåçóºüòàòå óïðóªŁı Ł
íåóïðóªŁı æòîºŒíîâåíŁØ æ àòîìàìŁ ðòóòŁ. ˜âŁæåíŁå ìåæäó
æòîºŒíîâåíŁÿìŁ ïðîŁæıîäŁò ïîä äåØæòâŁåì âíåłíåªî ïîæòî-
ÿííîªî îäíîðîäíîªî ýºåŒòðŁ÷åæŒîªî ïîºÿ. ˚àæäîå æòîºŒíî-
âåíŁå ïðîŁæıîäŁò â æºó÷àØíßØ ìîìåíò âðåìåíŁ, Ł íàïðàâºå-
íŁå âåŒòîðà æŒîðîæòŁ ïîæºå ðàææåÿíŁÿ íà àòîìå ðòóòŁ ÿâºÿ-
åòæÿ òàŒæå æºó÷àØíßì. ˛Æøåå ïðåäæòàâºåíŁå î ôŁçŁ÷åæŒîì
ïðîöåææå � âåºŁ÷Łíå àíîäíîªî òîŒà, åªî çàâŁæŁìîæòŁ îò
óæŒîðÿþøåªî Ł òîðìîçÿøåªî íàïðÿæåíŁØ, ýíåðªåòŁ÷åæŒîì
ðàæïðåäåºåíŁŁ ýºåŒòðîíîâ â îïðåäåºåííîØ òî÷Œå ïðîæòðàí-
æòâà Ł ò.ï. � ïîºó÷àåòæÿ â ðåçóºüòàòå óæðåäíåíŁÿ ðåçóºüòàòîâ
àíàºŁçà äâŁæåíŁÿ Æîºüłîªî ŒîºŁ÷åæòâà îòäåºüíî âçÿòßı
ýºåŒòðîíîâ.

ˇóæòü æðåäíÿÿ ÷àæòîòà óïðóªŁı æîóäàðåíŁØ 0n  ïîæòîÿííà
(ò.å. íå çàâŁæŁò îò ýíåðªŁŁ). ˇîòåðÿ ýíåðªŁŁ â íåóïðóªŁı
æîóäàðåíŁÿı æîæòàâºÿåò 4,9e* = ý´ (ýíåðªŁÿ âîçÆóæäåíŁÿ),

˛Æ óæºîâŁÿı Ł ïîðÿäŒå ïðîâåäåíŁÿ ýòîªî òóðíŁðà ðàææŒàçàíî
â ïðåäßäóøåì íîìåðå æóðíàºà «˚âàíò», à òàŒæå íà æàØòå
http://www. informika. ru/text/goscom/gluon.
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