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çàìå÷àíŁØ, Œîòîðßå, Æßòü ìîæåò, ïîæºóæŁºŁ çàðîäß-
łåì ŁäåŁ, ðàçâŁòîØ âïîæºåäæòâŁŁ ´àººŁæîì. ´îçìîæ-
íî, ´àººŁæó Æßºî âàæíî äîÆŁòüæÿ ðàæïîºîæåíŁÿ
`ðîóíŒåðà Ł åªî ïîŒðîâŁòåºüæòâà, ïîýòîìó îí Ł íàçâàº
ýòîò ìåòîä ìåòîäîì `ðîóíŒåðà (ŁÆî `ðîóíŒåð â 1662�
1677 ªîäàı Æßº ïðåçŁäåíòîì îæíîâàííîªî â 1660 ªîäó
¸îíäîíæŒîªî ˚îðîºåâæŒîªî îÆøåæòâà). ´ïðî÷åì, íåŒî-
òîðßå ŁæòîðŁŒŁ æ÷Łòàþò æàìîªî `ðîóíŒåðà âåæüìà
æïîæîÆíßì ìàòåìàòŁŒîì Ł óòâåðæäàþò, ÷òî ïî æâîŁì
ºŁ÷íßì Œà÷åæòâàì ´àººŁæ æŒîðåå ìîª ïðŁïŁæàòü æåÆå
÷óæŁå çàæºóªŁ, ÷åì îòŒàçàòüæÿ îò æâîŁı.

Ñòðîªî ªîâîðÿ, àíªºŁ÷àíå íå ðåłŁºŁ çàäà÷ó Ôåðìà,
Œîòîðàÿ çàŒºþ÷àºàæü â òîì, ÷òî ïðŁ äàííîì (íå ÿâºÿ-
þøåìæÿ Œâàäðàòîì) íàòóðàºüíîì d æóøåæòâóåò ÆåæŒî-
íå÷íî ìíîªî íàòóðàºüíßı x òàŒŁı, ÷òî 2 1dx +  ÿâºÿåòæÿ
Œâàäðàòîì. ˛íŁ íå äîŒàçàºŁ, ÷òî ïðîöåäóðà âæåªäà
çàâåðłŁòæÿ, Ł, Œàæåòæÿ, äàæå íå ïîíŁìàºŁ, ÷òî ýòî
íóæíî äîŒàçßâàòü.3

Ôåðìà íàïŁæàº ïŁæüìî, â Œîòîðîì ïðŁçíàº, ÷òî àíª-
ºŁ÷àíàì óäàºîæü ðåłŁòü åªî çàäà÷ó, Ł íå ïðîÿâŁº íŁ
ìàºåØłåØ íåóäîâºåòâîðåííîæòŁ Łı ìåòîäîì. ˛äíàŒî
ªºàâíßì äºÿ Ôåðìà â ýòîì ïŁæüìå Æßºî óÆåäŁòü
àíªºŁ÷àí, ÷òî ïåðåä íŁìŁ Æßºà ïîæòàâºåíà äîæòîØíàÿ
çàäà÷à, òàŒ ÷òî îí ìîª æîçíàòåºüíî çàŒðßòü ªºàçà íà
íåäîæòàòŒŁ.

˝åæŒîºüŒî ºåò æïóæòÿ, ïîäâîäÿ â ïŁæüìå Œ ˚àðŒàâŁ
ŁòîªŁ íåŒîòîðßı æâîŁı îòŒðßòŁØ, Ôåðìà óŒàçàº, ÷òî
àíªºŁ÷àíå ïîºó÷ŁºŁ ðåłåíŁå åªî çàäà÷Ł òîºüŒî â
îòäåºüíßı ÷àæòíßı æºó÷àÿı Ł Łì íå óäàºîæü äàòü îÆøåå
äîŒàçàòåºüæòâî. ˛÷åâŁäíàÿ ŁíòåðïðåòàöŁÿ ýòîªî çàìå-
÷àíŁÿ çàŒºþ÷àåòæÿ â òîì, ÷òî Ôåðìà çàìåòŁº îòæóòæòâŁå
äîŒàçàòåºüæòâà òîªî, ÷òî ïðîöåææ âæåªäà ïðŁâîäŁò Œ
ðåłåíŁþ; æ äðóªîØ æòîðîíß, â íåì ìîæíî óâŁäåòü Ł
ìåíåå ªºóÆîŒóþ ŒðŁòŁŒó òîªî, ÷òî ïðîöåææ Æßº îïŁæàí
â íåäîæòàòî÷íî îÆøŁı òåðìŁíàı. Ôåðìà óòâåðæäàåò,
÷òî îí ìîª Æß äàòü äîŒàçàòåºüæòâî, «íàäºåæàøŁì îÆðà-
çîì» ïðŁìåíŁâ ìåòîä ÆåæŒîíå÷íîªî æïóæŒà. ÝòŁ æºîâà,
ðàçóìååòæÿ, íåºüçÿ æ÷Łòàòü äîæòàòî÷íßì æâŁäåòåºü-
æòâîì â ïîºüçó òîªî, ÷òî îí óìåº ðåłàòü æâîþ çàäà÷ó.

Индийский и английский методы

¸åªåíäß ªºàæÿò, ÷òî çà íåæŒîºüŒî âåŒîâ äî íàłåØ ýðß
â ¨íäŁŁ Æßºî Łçâåæòíî ðàâåíæòâî 2 22 408 1 577× + = .
—àâåíæòâî 2 292 120 1 1151× + =  âìåæòå æ ŁçîøðåííîØ
òåıíŁŒîØ åªî âßâîäà Æßºî ïîºó÷åíî `ðàıìàªóïòîØ
(ðîäŁºæÿ â 598 ªîäó). ˛ÆøŁØ æïîæîÆ ðåłåíŁÿ óðàâíå-
íŁÿ ˇåººÿ 4 äàº `ıàæŒàðà ÀŒıàðŁÿ. Ýòîò ìåòîä íàçß-
âàþò öŁŒºŁ÷åæŒŁì ŁºŁ ŁíäŁØæŒŁì.

ˇîçíàŒîìŁìæÿ æ íŁì íà ïðŁìåðå d = 67. ˝àłà öåºü
� íàØòŁ òàŒŁå íàòóðàºüíßå x Ł y, ÷òîÆß ðàçíîæòü

2 267y x-  ðàâíÿºàæü 1. ´ Œà÷åæòâå ïåðâîªî ïðŁÆºŁæå-
íŁÿ ðàææìîòðŁì ðàâåíæòâî

2 28 67 1 3- × = - .

´æïîìíŁâ ôîðìóºó

( )( )2 2 2 267 67a b c d- - = ( ) ( )2 267 � 67ac bd bc ad+ +

Ł ïðŁìåíŁâ åå Œ ðàâåíæòâàì 2 28 67 1 3- × = -  Ł 2r -
267 1 s- × = , ªäå r (à òåì æàìßì Ł s) Æóäåò îïðåäåºåíî

ïîçæå, ïîºó÷Łì

( ) ( )2 28 67 67 8 3r r s+ - + = - .

ˇßòàÿæü æäåºàòü ïðàâóþ ÷àæòü (ïî ìîäóºþ) ŒàŒ ìîæíî
ìåíüłåØ òîºüŒî çà æ÷åò âßÆîðà íàŁìåíüłåªî ïî ìîäó-
ºþ çíà÷åíŁÿ s, ìß âßÆðàºŁ Æß r = 8, ïðŁ Œîòîðîì s =
= �3, Ł ïîºó÷ŁºŁ Æß ðàâåíæòâî

2 2131 67 16 9- × = ,

æ Œîòîðßì íåïîíÿòíî ÷òî äåºàòü äàºüłå.
Идея циклического метода � âßÆîð òàŒîªî r, ÷òîÆß

r + 8 äåºŁºîæü íà 3 Ł s ïðŁ ýòîì Æßºî ŒàŒ ìîæíî ìåíüłå
ïî ìîäóºþ. (˚îªäà ýòî æäåºàíî, îÆå ÷àæòŁ óðàâíåíŁÿ
ðàçäåºÿòæÿ íàöåºî íà 23 .)

Идея английского метода � âßÆîð òàŒîªî ŒàŒ ìîæíî
Æîºüłåªî r, ÷òî 2r d<  Ł r + 8 äåºŁòæÿ íà 3.

˚àŒ âŁäŁòå, ìåòîäß î÷åíü ïîıîæŁ. ˛Æà ìîæíî ïðŁ-
ìåíÿòü äºÿ ïîŁæŒà ðåłåíŁØ ïðŁ äàííîì d, íå çíàÿ
çàðàíåå, ÷òî ýòî ïðŁâåäåò Œ óæïåıó. (Ìåæäó ïðî÷Łì,
àïðŁîðŁ íåò íŁŒàŒîØ óâåðåííîæòŁ â òîì, ÷òî â îÆøåì
æºó÷àå â àíªºŁØæŒîì ìåòîäå ïîæºå Œàæäîªî łàªà r Æóäåò
æóøåæòâîâàòü. Ýòî � îäíà Łç òåîðåì, Œîòîðßå íàäî
äîŒàçßâàòü, îÆîæíîâßâàÿ àíªºŁØæŒŁØ ìåòîä.)

ˇðîâåäåì ïîäðîÆíî âß÷ŁæºåíŁÿ äºÿ öŁŒºŁ÷åæŒîªî
ìåòîäà. ×òîÆß r + 8 äåºŁºîæü íà 3, ÷Łæºî r äîºæíî
ðàâíÿòüæÿ îäíîìó Łç ÷Łæåº ÆåæŒîíå÷íîØ â îÆå æòîðîíß
àðŁôìåòŁ÷åæŒîØ ïðîªðåææŁŁ ..., �2, 1, 4, 7, 10, 13,
16, ... ́ ßÆîð r = 7 äàåò íàŁìåíüłåå ïî ìîäóºþ çíà÷åíŁå
s = �18. ÝòŁì r Ł s æîîòâåòæòâóåò ðàâåíæòâî

2 2123 67 15 54- × = ,

Œîòîðîå ïîæºå æîŒðàøåíŁÿ íà 9 ïðåâðàøàåòæÿ â
2 241 67 5 6- × = .

Òåïåðü � æºåäóþøŁØ łàª öŁŒºŁ÷åæŒîªî ìåòîäà:

( ) ( )2 241 67 5 67 5 41 6r r s+ × - + = .

×Łæºî 5r + 41 äåºŁòæÿ íà 6 ïðŁ r = ...,  �7, �1, 5, 11,
17, 23,... ´ßÆîð r = 5 äàåò íàŁìåíüłåå ïî ìîäóºþ s =
= �42, Ł ìß ïîºó÷àåì ðàâåíæòâî

( )2 2540 67 66 6 42- × = × - ,

Œîòîðîå ïîæºå æîŒðàøåíŁÿ íà 26  ïðåâðàøàåòæÿ â
2 290 67 11 7- × = - .

˜àºüłå íàäî âßïîºíŁòü æºåäóþøŁØ łàª öŁŒºŁ÷åæŒîªî
ìåòîäà, ïîòîì åøå îäŁí, Ł òàŒ äî òåı ïîð, ïîŒà íå
ïîºó÷Łì ðàâåíæòâî, â ïðàâîØ ÷àæòŁ Œîòîðîªî Æóäåò 1.

3 Даже Эйлеру не удалось доказать, что английский метод
всегда приводит к успеху. Удалось это Лагранжу через 110 лет
после того, как Валлис отослал ответ на вызов Ферма.

4 Термин «уравнение Пелля» возник в результате ошибки
Леонарда Эйлера. Почему-то – возможно, по причине смутных
воспоминаний, оставшихся от чтения «Алгебры» Валлиса,– у
Эйлера создалось впечатление, будто Валлис приписывает метод
решения этой задачи не Броункеру, а Пеллю – современнику
Валлиса, который много раз упомянут в его работах, но не имел
никакого отношения к уравнению 

2 2 1x dy- = . Эйлер впервые
сделал эту ошибку в 1730 году, когда ему было 23 года, но она
попала и в окончательное издание «Введения в алгебру» (примерно
1770 г.). Эйлер был самым популярным математическим автором
своего времени, и  ошибка вошла в историю...


