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ïîæºåäîâàòåºŁ íåäîæòàòî÷íî çàíŁìàºŁæü ýòîØ òåîðŁåØ
(åæºŁ òîºüŒî îíà íå æîäåðæàºàæü â òåı ŒíŁªàı ̃ Łîôàí-
òà, Œîòîðßı ìß ºŁłŁºŁæü âæºåäæòâŁå ðàçðółŁòåºüíîªî
äåØæòâŁÿ âðåìåíŁ); æºåäîâàòåºüíî, àðŁôìåòŁŒàì ïðåä-
æòîŁò ðàçâŁâàòü ŁºŁ âîææòàíàâºŁâàòü åå.

ˇîýòîìó àðŁôìåòŁŒàì, äàÆß îæâåòŁòü òîò ïóòü, ïî
Œîòîðîìó íàäî æºåäîâàòü, ïðåäºàªàþ ÿ ýòó òåîðåìó,
÷òîÆß îíŁ äîŒàçàºŁ åå, ŁºŁ ýòó çàäà÷ó, ÷òîÆß îíŁ
ðåłŁºŁ åå. ̄ æºŁ æå ïðåóæïåþò îíŁ â åå äîŒàçàòåºüæòâå
ŁºŁ ðåłåíŁŁ, òî Łì ïðŁäåòæÿ ïðŁçíàòü, ÷òî âîïðîæß
òàŒîªî ðîäà íŁ÷åì íå óæòóïàþò â îòíîłåíŁŁ Œðàæîòß,
òðóäíîæòŁ ŁºŁ ìåòîäà äîŒàçàòåºüæòâà æàìßì çíàìå-
íŁòßì âîïðîæàì ªåîìåòðŁŁ.

¯æºŁ äàíî ïðîŁçâîºüíîå ÷Łæºî, Œîòîðîå íå ÿâºÿåò-
æÿ Œâàäðàòîì, òî íàØäåòæÿ ÆåæŒîíå÷íîå ìíîæåæòâî
òàŒŁı Œâàäðàòîâ, ÷òî åæºŁ ýòîò Œâàäðàò óìíî-
æŁòü íà äàííîå ÷Łæºî Ł Œ ïðîŁçâåäåíŁþ ïðŁÆàâŁòü
åäŁíŁöó, òî ðåçóºüòàò Æóäåò Œâàäðàòîì.

ˇðŁìåð. ˇóæòü 3, Œîòîðîå íå ÿâºÿåòæÿ Œâàäðàòîì,
Æóäåò äàííßì ÷Łæºîì. ̄ æºŁ óìíîæŁòü åªî íà Œâàäðàò,
ðàâíßØ 1, Ł Œ ïðîŁçâåäåíŁþ äîÆàâŁòü 1, òî â ðåçóºüòàòå
ïîºó÷Łòæÿ 4, ÷òî ÿâºÿåòæÿ Œâàäðàòîì. ¯æºŁ òî æå
æàìîå ÷Łæºî 3 óìíîæŁòü íà 16, òî ïîºó÷Łòæÿ ïðîŁçâå-
äåíŁå, Œîòîðîå ïðŁ óâåºŁ÷åíŁŁ íà 1 ïðåâðàøàåòæÿ â 49,
òîæå Œâàäðàò. ̈  Œðîìå 1 Ł 16 ìîæíî íàØòŁ ÆåæŒîíå÷íîå
ìíîæåæòâî Œâàäðàòîâ æ òåì æå æâîØæòâîì.

˝î ÿ æïðàłŁâàþ îÆ îÆøåì ïðàâŁºå ðåłåíŁÿ � Œîªäà
äàíî ïðîŁçâîºüíîå ÷Łæºî, íå ÿâºÿþøååæÿ Œâàäðàòîì.
˝àïðŁìåð, íàØäŁòå òàŒîØ Œâàäðàò, ÷òî åæºŁ ïðîŁçâå-
äåíŁå ýòîªî Œâàäðàòà Ł ÷Łæºà 109, 149 ŁºŁ 433 óâåºŁ-
÷Łòü íà 1, òî ïîºó÷Łòæÿ Œâàäðàò.»

Таков был вызов Ферма, который он сделал в 1657
году другим математикам, в частности английским.
Очевидно, что он желает не традиционного диофантова
решения в рациональных числах, а решения задачи в
öåºßı числах.2  Как это ни странно, но пояснения к
задаче были опущены одним из посредников в том
экземпляре письма, который был передан английским
математикам; в результате они сочли задачу совершен-
но глупой. А именно, можно ввести обозначение
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Полученные формулы, как легко убедиться, дают
бесконечно много решений в рациональных числах.

ÓïðàæíåíŁå 54. а) Убедитесь, что эти формулы дают все
решения. б) Найдите аналогичные формулы для уравнения

2 2 1x y+ = .

Когда же дополнительное требование, что x и y
должны быть целыми числами, дошло до английских
математиков, то они пожаловались, что условие задачи
изменили. Конечно, их жалобу можно понять в свете
сильной диофантовой традиции, но, как указал Ферма,
было наивно надеяться, что он предложил тривиаль-
ную задачу. Как видно из приведенной здесь таблицы,
задача Ферма весьма сложная: для d = 61 наименьшее
решение – это пара y = 226153 980 и x = 1766319049.
(Впрочем, впервые посчитал это не Ферма, а родив-
шийся в 1114 году индиец Бхаскара Акхария.) А для
d = 109 вообще y = 15140424455100.

ÒàÆºŁöà
2) 2 3) 1 5) 4 6) 2

7) 3 8) 1 10) 6 11) 3

12) 2 13) 180 14) 4 15) 1

17) 8 18) 4 19) 39 20) 2

21) 12 22) 42 23) 5 24) 1

26) 10 27) 5 28) 24 29) 1820

30) 2 31) 273 32) 3 33) 4

34) 6 35) 1 37) 12 38) 6

39) 4 40) 3 41) 120 42) 2

43) 531 44) 30 45) 24 46) 3588

47) 7 48) 1 50) 14 51) 7

52) 90 53) 9100 54) 66 55) 12

56) 2 57) 20 58) 2574 59) 69

60) 4 61) 226153980 62) 8 63) 1

65) 16 66) 8 67) 5967 68) 4

69) 936 70) 30 71) 413 72) 2

73) 267000 74) 430 75) 3 76) 6630

77) 40 78) 6 79) 9 80) 1

82) 18 83) 9 84) 6 85) 30996

86) 1122 87) 3 88) 21 89) 53000

90) 2 91) 165 92) 120 93) 1260

94) 221064 95) 4 96) 5 97) 6377352

98) 10 99) 1 101) 20 102) 101

03) 22419 104) 5 105) 4 106) 3115890

107) 93 108) 130 109) 15140424455100 110) 2

111) 28 112) 12 113) 113296 114) 96

115) 105 116) 910 117) 60 118) 28254

119) 11 120) 1 122) 22 123) 11

124) 414960 125) 83204 126) 40 127) 419775

128) 51 129) 1484 130) 570 131) 927

132) 2 133) 224460 134) 12606 135) 21

136) 3 137) 519712 138) 4 139) 6578829

140) 61 41) 8 142) 12 143) 1

145) 24 146) 12 147) 8 148) 6

149) 2113761020 150) 4

×òî æäåºàºŁ àíªºŁ÷àíå?
Англичанам удалось не только найти частные реше-

ния при d = 109, 149 или 433, но и разработать общую
процедуру получения решений для любого значения d.
Кто это сделал – неизвестно. Хотя Джон Валлис
(1616–1703) первым дал описание процедуры и полу-
чил решения в трех частных случаях, он приписывает
авторство виконту Уильяму Броункеру (1620–1684).
В опубликованной переписке Валлиса нет никаких
указаний на то, что Броункер когда-либо сообщал ему
что-либо об этом методе, кроме нескольких простых

2 ˇî ŁðîíŁŁ æóäüÆß, íßíå æºîâî «äŁîôàíòîâî» óïîòðåÆºÿþò,
æåºàÿ ïîºó÷Łòü ðåłåíŁÿ â öåºßı ÷Łæºàı, òîªäà ŒàŒ æàì ˜Łîôàíò
íŁ â îäíîØ Łç äîłåäłŁı äî íàæ ðàÆîò íå çàíŁìàºæÿ ðåłåíŁÿìŁ â
öåºßı ÷Łæºàı, à òîºüŒî â ðàöŁîíàºüíßı.


