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Œóº æŁäŒîæòŁ. ´ æîîòâåòæòâóþøŁı ðàææóæäåíŁÿı âæå
ŒàŒ Æóäòî Æßºî â ïîðÿäŒå � Œîªäà ÷àæòŁöà ìàºåíüŒàÿ,
æîâîŒóïíàÿ æŁºà òîº÷Œîâ â òîì ŁºŁ Łíîì íàïðàâºåíŁŁ
ìîæåò ïðåîÆºàäàòü íà ïðîòÿæåíŁŁ íåÆîºüłîªî îòðåçŒà
âðåìåíŁ. ̌ î÷åìó æå ìß æ ïîºíßì îæíîâàíŁåì ªîâîðŁì,
÷òî ïðàâŁºüíîå îÆœÿæíåíŁå ÿâºåíŁÿ ïðŁíàäºåæŁò ÝØí-
łòåØíó Ł ÑìîºóıîâæŒîìó Ł ïîºó÷åíî ºŁłü â 1905�
1906 ªîäàı?

˜åºî â òîì, ÷òî â XIX âåŒå ó÷åíßå åøå íå óìåºŁ
òåîðåòŁ÷åæŒŁ îïŁæßâàòü ïðîöåææß æºó÷àØíîªî Æºóæäà-
íŁÿ, à æºåäîâàòåºüíî, Ł íàÆºþäàåìßå çŁªçàªîîÆðàçíßå
òðàåŒòîðŁŁ ÆðîóíîâæŒŁı ÷àæòŁ÷åŒ. ̂ îæïîäæòâîâàºî çàÆ-
ºóæäåíŁå, æîªºàæíî Œîòîðîìó îòäåºüíßå æòîºŒíîâåíŁÿ
ïðîÆíîØ ÷àæòŁöß æ ìîºåŒóºàìŁ îŒðóæåíŁÿ, íàºåòàþ-
øŁìŁ æ ðàçíßı æòîðîí æ равной âåðîÿòíîæòüþ, óðàâíî-
âåæÿò äðóª äðóªà Ł äàäóò â æðåäíåì нулевое æìåøåíŁå.
ˇîýòîìó-òî íàó÷íàÿ îÆøåæòâåííîæòü Ł íå ïðŁíÿºà
ðàçóìíóþ Ł, ŒàŒ îŒàçàºîæü ïîòîì, ïðàâŁºüíóþ ªŁïîòå-
çó, ïðŁâåäåííóþ âßłå. ˝à æàìîì äåºå ðàææóæäåíŁÿ î
íåŁçÆåæíîì óæðåäíåíŁŁ âºŁÿíŁÿ æºó÷àØíßı òîº÷Œîâ
ªºóÆîŒî îłŁÆî÷íß!

˚àŒ óŒàçßâàº ÑìîºóıîâæŒŁØ, äîïóøåííàÿ îłŁÆŒà
æðîäíŁ òîØ, Œîòîðóþ ÷àæòî äåºàåò íåîæòîðîæíßØ ŁªðîŒ
â àçàðòíßå Łªðß. Ýòîìó ŁªðîŒó Œàæåòæÿ, ÷òî ïðŁ
«÷åæòíîØ» Łªðå æî æºó÷àØíßì ðåçóºüòàòîì â Œàæäîì
òóðå (íàïðŁìåð, ïðŁ ïîäÆðàæßâàíŁŁ ìîíåòß) Ł íåŁç-
ìåííßìŁ æòàâŒàìŁ ïðîŁªðßł ïîæºå äîæòàòî÷íî ïðî-
äîºæŁòåºüíîØ Łªðß íå ìîæåò ïðåâßæŁòü îäíó æòàâŒó.
˝à æàìîì äåºå ýòî îłŁÆŒà, ìîªóøàÿ æòàòü ðîŒîâîØ äºÿ
ŁªðîŒà. ˚àŒ æºåäóåò Łç òåîðŁŁ âåðîÿòíîæòåØ, æºó÷àØ-
íßØ ïðîŁªðßł (ŁºŁ ýŒâŁâàºåíòíßØ åìó âßŁªðßł) â
àçàðòíîØ Łªðå òàŒîªî æîðòà ïðîïîðöŁîíàºåí Œâàäðàòíî-
ìó Œîðíþ Łç ÷Łæºà òóðîâ (ïîäÆðàæßâàíŁØ ìîíåòß).
˜îŒàçàòåºüæòâî ýòîªî âßâîäà ïðŁíàäºåæŁò Ñìîºóıîâ-
æŒîìó.

˛ªðîìíîØ çàæºóªîØ ÑìîºóıîâæŒîªî ÿâŁºîæü âßÿæíå-
íŁå àíàºîªŁŁ ìåæäó âåðîÿòíîæòíßìŁ ŁªðàìŁ, æ îäíîØ
æòîðîíß, Ł ïðîöåææàìŁ æºó÷àØíîªî ÆºóæäàíŁÿ, âŒºþ-
÷àþøŁìŁ ÆðîóíîâæŒîå äâŁæåíŁå Ł äŁôôóçŁþ, æ äðó-
ªîØ. ˛í æäåºàº ðåâîºþöŁîííîå ïðåäïîºîæåíŁå, ÷òî
Æåçíàäåæíî æºîæíóþ äŁíàìŁ÷åæŒóþ çàäà÷ó î æòîºŒíî-
âåíŁÿı ìŁŒðî÷àæòŁ÷ŒŁ æ ìîºåŒóºàìŁ îŒðóæåíŁÿ ìîæ-
íî æâåæòŁ Œ îòíîæŁòåºüíî ïðîæòßì âåðîÿòíîæòíßì
ðàææóæäåíŁÿì: æºåäæòâŁå Œàæäîªî æòîºŒíîâåíŁÿ ŒàŒ
Æß ìîäåºŁðóåòæÿ ïîäÆðàæßâàíŁåì ìîíåòß, à äŁíàìŁ-
÷åæŒŁå çàŒîíß ìåıàíŁŒŁ ºŁłü îïðåäåºÿþò Æàçîâßå
çíà÷åíŁÿ âåðîÿòíîæòåØ ïåðåæŒîŒà ÷àæòŁ÷ŒŁ â äðóªîå
ïîºîæåíŁå â Œàæäîì ýºåìåíòàðíîì àŒòå. ¨ç îòìå÷åí-
íîØ àíàºîªŁŁ æºåäóåò, ÷òî àìïºŁòóäà åå æðåäíåªî
æìåøåíŁÿ â ðåçóºüòàòå æºó÷àØíîªî ïðîöåææà Æóäåò
ïðîïîðöŁîíàºüíà корню квадратному Łç âðåìåíŁ íà-
ÆºþäåíŁÿ. ¨ìåííî ýòŁ ŁäåŁ ÑìîºóıîâæŒîªî Ł ºåªºŁ â
îæíîâó æîâðåìåííîØ òåîðŁŁ æòîıàæòŁ÷åæŒŁı ïðîöåææîâ
â åæòåæòâåííßı íàóŒàı Ł â ýŒîíîìŁŒå.

Ñàìó ôîðìóºó äºÿ çàâŁæŁìîæòŁ æìåøåíŁÿ Æðîóíîâ-
æŒîØ ÷àæòŁöß îò âðåìåíŁ íà ªîä ðàíüłå, ÷åì Ñìîºóıîâ-
æŒŁØ, ïîºó÷Łº ÝØíłòåØí, Łæıîäÿ Łç îÆøŁı ïðŁíöŁïîâ
æòàòŁæòŁ÷åæŒîØ ôŁçŁŒŁ Ł âåæüìà æºîæíßı ðàææóæäå-
íŁØ. ̨ äíàŒî îðŁªŁíàºüíßØ âßâîä ÑìîºóıîâæŒîªî Łìå-
åò íå òîºüŒî ìåòîäŁ÷åæŒóþ öåííîæòü. ̌ îæºå íàªºÿäíîØ

äåìîíæòðàöŁŁ ÑìîºóıîâæŒŁì äåØæòâåííîæòŁ ŒŁíåòŁ-
÷åæŒîØ òåîðŁŁ `îºüöìàíà ôŁçŁŒŁ íà÷àºà XX âåŒà
ïðîíŁŒºŁæü óâåðåííîæòüþ â æïðàâåäºŁâîæòü òåðìîäŁ-
íàìŁ÷åæŒîØ òåîðŁŁ ôºóŒòóàöŁØ, îŒîí÷àòåºüíî ïîâåðŁ-
ºŁ â òåïºîâóþ ïðŁðîäó ÆðîóíîâæŒîªî äâŁæåíŁÿ.

ÑìîºóıîâæŒŁØ ïîºó÷Łº æâîØ ðåçóºüòàò äºÿ íàŁÆîºåå
îÆøåªî æºó÷àÿ òðåıìåðíßı ÆºóæäàíŁØ ÷àæòŁö, ÷òî
òðåÆóåò ïðŁìåíåíŁÿ æôåðŁ÷åæŒîØ òðŁªîíîìåòðŁŁ. ˛ä-
íàŒî â äâóìåðíîØ ªåîìåòðŁŁ, íàŁÆîºåå âàæíîØ äºÿ
îæóøåæòâºåíŁÿ ïðàŒòŁ÷åæŒŁı íàÆºþäåíŁØ, ðàæ÷åòß
óïðîøàþòæÿ. (Ýòîò âàðŁàíò æıåìàòŁ÷åæŒŁ ðàææìàòðŁ-
âàåòæÿ â ˜îïîºíåíŁŁ Œ æòàòüå.)

ÒåîðŁÿ ÑìîºóıîâæŒîªî Ł ÝØíłòåØíà Æßºà Æºåæòÿøå
ïîäòâåðæäåíà â ýŒæïåðŁìåíòàı ˇåððåíà Ł ÑâåäÆåðªà.
Òåïåðü óæå íå îæòàºîæü íŁŒàŒŁı æîìíåíŁØ Œàæàòåºüíî
æóøåæòâîâàíŁÿ àòîìîâ Ł ìîºåŒóº � ïåðâŁ÷íßı ÷àæòŁö
ìàòåðŁŁ, Œîòîðàÿ íàıîäŁòæÿ â íîðìàºüíßı, çåìíßı
óæºîâŁÿı. (˜ºÿ ÆóºüłŁı ýíåðªåòŁ÷åæŒŁı Ł ìåíüłŁı
ïðîæòðàíæòâåííßı ìàæłòàÆîâ ýòà ïåðâŁ÷íîæòü, ŒàŒ
Łçâåæòíî, íå Łìååò ìåæòà, Ł «ïàºüìà ïåðâåíæòâà» ïåðå-
ıîäŁò Œ ÿäðàì Ł ýºåŒòðîíàì, à çàòåì � Œ ŒâàðŒàì Ł
ðàçºŁ÷íßì ºåïòîíàì.) Ñâîå ŁäåîºîªŁ÷åæŒîå ïîðàæåíŁå
ïðŁçíàº ºŁäåð òàŒ íàçßâàåìîªî «ýíåðªåòŁçìà» (òåðìî-
äŁíàìŁ÷åæŒîªî ïîäıîäà íà îæíîâå íåïðåðßâíîæòŁ ìàòå-
ðŁŁ) Ł ìíîªîºåòíŁØ ŒðŁòŁŒ `îºüöìàíà ´.˛æòâàºüä,
ŒîòîðßØ, íàŒîíåö, ïîíÿº, ÷òî æóøåæòâîâàíŁå àòîìîâ æ
íåîÆıîäŁìîæòüþ äŁŒòóåòæÿ îïßòîì. ̈ æòîðŁ÷åæŒŁå Œîð-
íŁ ïîâåðæåííîªî «ýíåðªåòŁçìà», ŒàŒ óŒàçßâàºŁ ̀ îºüö-
ìàí Ł ÝØíłòåØí, ïðåäæòàâºÿþò æîÆîØ ÷ðåçìåðíóþ,
«àººåðªŁ÷åæŒóþ» ðåàŒöŁþ íà íåæïîæîÆíîæòü ïðŁìŁ-
òŁâíßı ìåıàíŁ÷åæŒŁı ïîæòðîåíŁØ, æòîºü ïîïóºÿðíßı â
òå÷åíŁå XVII�XVIII æòîºåòŁØ, îÆœÿæíŁòü ýºåŒòðŁ÷åæ-
ŒŁå, ìàªíŁòíßå Ł òåïºîâßå ÿâºåíŁÿ.

—àÆîòß ÝØíłòåØíà Ł ÑìîºóıîâæŒîªî, âßçâàííßå
íåîÆıîäŁìîæòüþ äàòü îÆœÿæíåíŁå ÆðîóíîâæŒîìó äâŁ-
æåíŁþ, âßłºŁ äàºåŒî çà ïðåäåºß ýòîØ æŒðîìíîØ öåºŁ.
ÝòŁ ó÷åíßå æîçäàºŁ теорию флуктуаций, ðàäŁŒàºüíî
ðàæłŁðŁâ æòàòŁæòŁ÷åæŒóþ òåðìîäŁíàìŁŒó. ´ ÷àæòíî-
æòŁ, æîâðåìåííàÿ òåîðŁÿ ôàçîâßı ïåðåıîäîâ ÿâºÿåòæÿ
ôºóŒòóàöŁîííîØ, à ïîæòðîåííàÿ â íà÷àºå XX âåŒà
òåîðŁÿ ôºóŒòóàöŁØ æºóæŁò äºÿ íåå îæíîâîØ. ´àæíî
ïîä÷åðŒíóòü, ÷òî ÆîºüöìàíîâæŒŁå ŁäåŁ î æòàòŁæòŁ÷åæ-
Œîì ıàðàŒòåðå âòîðîªî çàŒîíà òåðìîäŁíàìŁŒŁ ÆßºŁ
ðàçâŁòß Ł äîâåäåíß äî æîâðåìåííîªî óðîâíÿ Łìåííî
ÝØíłòåØíîì Ł ÑìîºóıîâæŒŁì. ˛íŁ ïîŒàçàºŁ, ÷òî
âòîðîØ çàŒîí æïðàâåäºŁâ ºŁłü æ òî÷íîæòüþ äî ôºóŒòó-
àöŁØ, Œîòîðßå â ìàºîì ïðîæòðàíæòâåííîì Ł âðåìåííóì
ìàæłòàÆå ïîæòîÿííî Łçìåíÿþò ïðåŁìóøåæòâåííîå íà-
ïðàâºåíŁå ŒŁíåòŁ÷åæŒŁı ïðîöåææîâ. ÒîºüŒî îòâºåŒ-
łŁæü îò ôºóŒòóàöŁØ ŁºŁ ŁçÆàâŁâłŁæü îò íŁı ïóòåì
óæðåäíåíŁÿ ïî âðåìåíŁ Ł (ŁºŁ) ïî ïðîæòðàíæòâó,
ìîæíî âîæïðîŁçâåæòŁ îæíîâíîå íàïðàâºåíŁå ýòŁı ïðî-
öåææîâ, îäíîçíà÷íî Ł íåïðåðßâíî ïåðåâîäÿøŁı çàìŒ-
íóòóþ æŁæòåìó â ðàâíîâåæíîå æîæòîÿíŁå. ˚æòàòŁ, äºÿ
òàŒ íàçßâàåìßı îòŒðßòßı æŁæòåì, îÆìåíŁâàþøŁıæÿ æ
îŒðóæàþøåØ æðåäîØ ýíåðªŁåØ ŁºŁ ÷àæòŁöàìŁ, ýòî óæå
íå òàŒ. ´ íŁı ìîªóò âîçíŁŒàòü ïðŁ÷óäºŁâßå íåðàâíî-
âåæíßå æòðóŒòóðß � ïðåäìåò ŁææºåäîâàíŁÿ æŁíåðªåòŁ-
ŒŁ, îòíîæŁòåºüíî íîâîªî ðàçäåºà æòàòŁæòŁ÷åæŒîØ ôŁçŁ-
ŒŁ, âîçíŁŒłåªî â 60-å ªîäß XX âåŒà.


