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âßØ Ł âî âòîðîØ ðàç, åæºŁ îÆœåì ÆàŒà
64 º?

7 (10, 11 Œº.). Óªîº íàŒºîíà ºåíòß
ïîäœåìíŁŒà Œ ªîðŁçîíòó 5°. ˚îýôôŁ-
öŁåíò òðåíŁÿ ìåæäó ªðóçîì Ł ºåíòîØ
0,2. ˇðŁ ŒàŒîì ìàŒæŁìàºüíîì óæŒîðå-
íŁŁ ºåíòß ïîäíŁìàåìßØ ÿøŁŒ íå Æó-
äåò æŒîºüçŁòü ïî ºåíòå ïîäœåìíŁŒà?
¸åíòà ïîäœåìíŁŒà íå ïðîªŁÆàåòæÿ, óæ-
ŒîðåíŁå æâîÆîäíîªî ïàäåíŁÿ 10 ì æ2 .

8 (10, 11 Œº.). ̌ ðŁ ŒàŒŁı çíà÷åíŁÿı
ïàðàìåòðà à Œâàäðàòíîå óðàâíåíŁå

4 2 02x x a- + =
Łìååò äâà ðàçºŁ÷íßı Œîðíÿ?

9 (11 Œº.). ˝à ðŁæóíŒå 2 ŁçîÆðà-
æåí ªðàôŁŒ ïðîöåææà ðàæłŁðåíŁÿ Łäå-
àºüíîªî ªàçà, ïðŁ Œîòîðîì îí ïåðåıî-
äŁò Łç æîæòîÿíŁÿ 1 æ äàâºåíŁåì ð Ł
îÆœåìîì V â æîæòîÿíŁå 2 æ äàâºåíŁåì
p/2 Ł îÆœåìîì 2V. ˝àØäŁòå ŒîºŁ÷å-
æòâî òåïºîòß, Œîòîðîå æîîÆøŁºŁ ýòî-
ìó ªàçó. ¸ŁíŁÿ 1�2 � îòðåçîŒ ïðÿ-
ìîØ.

10 (11 Œº.). —åłŁòå óðàâíåíŁå

4 4cos sinx x+ = .
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«̊ âàíò» äºÿ ìºàäłŁı łŒîºüíŁŒîâ
˙À˜À×¨

(æì. «˚âàíò» „2)
1. ˛÷åâŁäíî, ÷òî À = 0, ¸ = 1. ˜àºåå, ïåðåÆŁðàÿ ðàçºŁ÷íßå
Ì (2, 3, ..., 9), ïðŁıîäŁì Œ âßâîäó, ÷òî Łìååò ìåæòî
åäŁíæòâåííßØ æºó÷àØ Ì = 6. À çíà÷Łò, çàłŁôðîâàííàÿ
çàïŁæü Łìååò âŁä

   70660
   35760
 106420

2. ¨æıîäíîå ÷Łæºî äåºŁòæÿ íà 23 (â ýòîì ìîæíî óÆåäŁòüæÿ,
íàïðŁìåð, ðàçäåºŁâ 255...53 íà 23 «óªîºŒîì»).
3. ˇóæòü ´àºåðà æîÆðàº ı ìåłŒîâ. Òîªäà, æîªºàæíî óæºîâŁþ,
Ñàłà æîÆðàº â 5 ðàç Æîºüłå, ò.å. 5ı ìåłŒîâ. ÀíäðåØ æå
æîÆðàº íà 10 ìåłŒîâ ìåíüłå ÑàłŁ, ò.å. (5ı � 10) ìåłŒîâ.
˛ïÿòü æå ïî óæºîâŁþ, Ñàłà æîÆðàº Æîºüłå ïîºîâŁíß âæåı
ìåłŒîâ, ò.å. Æîºüłå, ÷åì ´àºåðà âìåæòå æ Àíäðååì. ˇîýòîìó

5x > x + (5x � 10),
îòŒóäà ı < 10.
´æåªî «¯ªîðółŒŁ» æîÆðàºŁ ı + 5ı + (5ı � 10) = 11ı � 10
ìåłŒîâ. ÒàŒ ŒàŒ ´àºåðå óäàºîæü ïîäåºŁòü ýòŁ ìåłŒŁ ïîðîâ-
íó ìåæäó âæåìŁ òðåìÿ ÷ºåíàìŁ ªðóïïß, òî (11ı � 10) äåºŁòæÿ
íà 3. ÑðåäŁ âæåı öåºßı íåîòðŁöàòåºüíßı ı, ìåíüłŁı 10,
ýòîìó òðåÆîâàíŁþ óäîâºåòâîðÿþò ºŁłü ı = 2, 5 Ł 8. ̊ àŒîå æå
Łç íŁı âåðíîå?
´æïîìíŁì ìàºîçàìåòíóþ, íî íåìàºîâàæíóþ ÷àæòü óæºîâŁÿ:
´àºåðà æ öåºüþ óðàâíÿòü ÷Łæºî ìåłŒîâ îòîÆðàº íåæŒîºüŒî
ìåłŒîâ ó Œàæäîªî Łç ïðŁÿòåºåØ, ò.å. Ł ó Ñàłà, Ł ó Àíäðåÿ.
˛òæþäà æºåäóåò, ÷òî Ł Ñàłà, Ł ÀíäðåØ æîÆðàºŁ Æîºåå ÷åì ïî
òðåòŁ âæåı ìåłŒîâ (Łíà÷å Łì ïðŁłºîæü Æß, íàîÆîðîò,
äîÆàâŁòü ìåłŒîâ). Ñ ÑàłåØ âæå ýòî Ł Æåç òîªî î÷åâŁäíî (îí,
ŒàŒ ìß çíàåì, æîÆðàº Æîºüłå âæåı, ò.å. çàâåäîìî Æîºüłå
òðåòŁ âæåı ìåłŒîâ). ×òî æå Œàæàåòæÿ Àíäðåÿ, òî äàííîå
òðåÆîâàíŁå ìîæåò ïðŁâåæòŁ Œ äîïîºíŁòåºüíßì îªðàíŁ÷åíŁ-
ÿì. ̈ òàŒ, âæåªî Æßºî æîÆðàíî (11ı � 10) ìåłŒîâ, Ł òðåòüÿ Łı
÷àæòü, ò.å. (11ı � 10)/3 ìåłŒîâ, äîºæíà Æßòü ìåíüłå, ÷åì
æîÆðàº ÀíäðåØ, ò.å. (5ı � 10). ˇîºó÷àåì åøå îäíî íåðàâåí-
æòâî:

(11x � 10)/3 < (5x � 10),
îòŒóäà x > 5. Ýòîìó íåðàâåíæòâó óäîâºåòâîðÿåò ºŁłü îäíà Łç
òðåı íàØäåííßı âßłå ŒàíäŁäàòóð, à Łìåííî ı = 8.
˛æòàºüíîå íå ïðåäæòàâºÿåò çàòðóäíåíŁØ. ¨òàŒ, ´àºåðà æî-
Æðàº ı = 8 ìåłŒîâ, Ñàłà � 5ı = 40 ìåłŒîâ, à ÀíäðåØ � 5ı
� 10 = = 30 ìåłŒîâ. ´æåªî æå «¯ªîðółŒŁ» æîÆðàºŁ 8 + 40 +

F

C

B
G

D
AE

+ 30 = 78 ìåłŒîâ
ïóıà. ˝à ŒºŁï äîºæ-
íî ıâàòŁòü!
3. ˙àŒðàæŁì ŒºåòŒŁ
ïîºÿ â łàıìàòíîì
ïîðÿäŒå äâóìÿ öâåòà-
ìŁ. ´ æŁºó òîªî ÷òî
ŒºåòîŒ ïîºÿ íå÷åòíîå
ŒîºŁ÷åæòâî, ŒºåòîŒ
îäíîªî öâåòà Æóäåò íà
1 Æîºüłå, ÷åì ŒºåòîŒ
äðóªîªî öâåòà. ˚àæ-
äßØ æå òàíöîð â ıîðîâîäå äîºæåí Łìåòü âîçìîæíîæòü
ïåðåìåæòŁòüæÿ íà ŒºåòŒó æâîåªî æîæåäà, æìåíŁâ öâåò ŒºåòŒŁ,
íà ŒîòîðîØ îí ïðåÆßâàåò. ˝î ýòî æäåºàòü íåâîçìîæíî.
5. ˜àłà ïðàâà. ¯æºŁ ÷åòßðåıóªîºüíŁŒ ÿâºÿåòæÿ òðàïåöŁåØ,
òî î÷åâŁäíî, ÷òî ïàðàººåºîªðàìì âßðåçàòü ìîæíî. ¯æºŁ
÷åòßðåıóªîºüíŁŒ ABCD íå Łìååò ïàðàººåºüíßı æòîðîí, òî
ïðîäîºæŁì ïðîòŁâîïîºîæíßå æòîðîíß À´, CD Ł AD, ́ Ñ äî
ïåðåæå÷åíŁÿ: ïîºó÷Łì òî÷ŒŁ F Ł ̄  (ðŁæ.1). ̊ îíöß æòîðîí, çà
ŒîòîðßìŁ ïåðåæåŒºŁæü ïðÿìßå � â íàłåì æºó÷àå ýòî À, ́ , Ñ,
� Ł Æóäóò âåðłŁíàìŁ Łæıîäíîªî ïàðàººåºîªðàììà. ˜åØæòâŁ-
òåºüíî, ºó÷ AG, ïàðàººåºüíßØ ́ Ñ, Æóäåò íàıîäŁòüæÿ âíóòðŁ
óªºà CED; ºó÷ CG, ïàðàººåºüíßØ À´, � âíóòðŁ óªºà AFD.
Ò.å. òî÷Œà ïåðåæå÷åíŁÿ ºó÷åØ G Æóäåò íàıîäŁòüæÿ â ïåðåæå÷å-
íŁŁ ýòŁı óªºîâ, à çíà÷Łò, â ÷åòßðåıóªîºüíŁŒå ABCD.

КОНКУРС  «МАТЕМАТИКА 6—8»

(æì. «˚âàíò» „6 çà 1999 ª.)

11. ̌ îæŒîºüŒó çíà÷åíŁÿ ı = 0, ó = 0, ó = �1 Ł ó = 1 íå âıîäÿò

â îÆºàæòü äîïóæòŁìßı çíà÷åíŁØ âßðàæåíŁÿ 
x x

y y

-

-

1

1 , òî ïðŁ-

ìåì â äàºüíåØłåì, ÷òî xy „ 0 , y „ 1, Ł çàïŁłåì Łæıîäíîå

òîæäåæòâî â âŁäå k = 
x y

y x

2

2

1

1

-

-

e j

e j
.

´ æºó÷àå |x| = 1 ïîºó÷àåì îäíî Łç âîçìîæíßı ðåłåíŁØ: k =
= 0. —àææìîòðŁì æºó÷àØ x „ 1. ×Łæºà y2  � 1 Ł |y|, ŒàŒ Ł ÷Łæºà

x
2  � 1 Ł |x|, âçàŁìíî ïðîæòß. ˛òæþäà x2  � 1 = a y2 1-e j , ó =

= bı, ªäå ÷Łæºà à Ł b öåºßå, ïðŁ÷åì a ‡ 1, b ‡ 1. ¨ç
íåðàâåíæòâà a ‡ 1 æºåäóåò x y‡ , à Łç íåðàâåíæòâà b ‡ 1 �
íåðàâåíæòâî y x‡ , ïîýòîìó |x| = |y|. Ñºåäîâàòåºüíî, k = �1
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