
˙ À ˜ À × ˝ ¨ ˚  « ˚ ´ À ˝ Ò À » 27

L

NK A7A8

A1

A2

A6

A5

A4A3 M

As

A2

s

T

A1

æåòŁ. ÑîïðîòŁâºåíŁ-
åì ïðîâîäîâ Ł îÆìî-
òîŒ òðàíæôîðìàòîðà
ïðåíåÆðå÷ü, ðàææåÿíŁå
ìàªíŁòíîªî ïîòîŒà
æ÷Łòàòü ìàºßì.

À.Çèëüáåðìàí

Ðåøåíèÿ çàäà÷ Ì1706—Ì1710,
Ô1718–Ô1727

Ì1706.  Ïóñòü AL è BM – áèññåêòðèñû òðåóãîëüíèêà
ÀÂÑ. Èçâåñòíî, ÷òî îäíà èç òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ îïèñàí -
íûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ ACL è ÂÑÌ ëåæèò íà
îòðåçêå ÀÂ. Äîêàæèòå, ÷òî ÐACB  = 60°.

ˇóæòü K  � òî÷Œà ïåðåæå÷åíŁÿ îŒðóæíîæòåØ íà æòîðîíå ÀÂ,
Ð BAL = Ð LAC = a , Ð ABM = Ð MBC = b . Òîªäà
Ð MCK = Ð MBK = b , ÐLCK = Ð LAK = a , ŒàŒ
îïŁðàþøŁåæÿ íà ðàâíßå äóªŁ. ˚àŒ âŁäŁì, Ð ACB = a  +
+ b , à æóììà óªºîâ òðåóªîºüíŁŒà ÀÂÑ ðàâíà 3 a b+b g.
˙íà÷Łò, Ð ÀÑÂ = 60°.

Å.Ñîïêèíà
Ì1707 *.  Êâàäðàò êëåò÷àòîé áóìàãè, ñîñòîÿùèé èç
n n´  êëåòîê, ðàçðåçàí íà 2n ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Ïðè
ýòîì êàæäûé ïðÿìîóãîëüíèê ðàñïîëîæåí ëèáî öåëèêîì
íèæå, ëèáî âûøå ñòóïåí÷àòîé ëîìàíîé, ðàçäåëÿþùåé
êâàäðàò (ðèñ.1). Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ êëåòêà
êëåò÷àòîé áóìàãè, ÿâëÿþùàÿñÿ îäíèì èç íàçâàííûõ
ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

Ñòóïåí÷àòàÿ ºîìàííàÿ ðàçðåçàåò Œâàäðàò íà äâà æòóïåí-
÷àòßı òðåóªîºüíŁŒà T1 Ł T2 , ïðŁ ýòîì îæíîâàíŁå T1 æîæòîŁò
Łç n ŒºåòîŒ, à îæíîâàíŁå T2  � Łç n � 1 ŒºåòŒŁ. ´ æŁºó
óæºîâŁÿ çàäà÷Ł, îäŁí Łç íŁı ðàçðåçàí íà m, à äðóªîØ � íà
k ïðÿìîóªîºüíŁŒîâ, ïðŁ÷åì m + k = 2n.

ˇîŒà ÷òî ôŁŒæŁðóåì âíŁìàíŁå íà îòäåºüíî âçÿòîì æòóïåí-
÷àòîì òðåóªîºüíŁŒå Ò, â îæíîâàíŁŁ Œîòîðîªî s ŒºåòîŒ
(ðŁæ.2). ÒàŒ ŒàŒ ïðŁ ðàçðåçàíŁŁ Ò íà ïðÿìîóªîºüíŁŒŁ
ºþÆßå äâå òî÷ŒŁ Łç íàÆîðà A1, A2 , �, As  äîºæíß
ïðŁíàäºåæàòü ðàçíßì ïðÿìîóªîºüíŁŒàì, ìîæíî çàŒºþ-
÷Łòü, ÷òî Ò íåºüçÿ ðàçðåçàòü íà ìåíåå ÷åì s ïðÿìîóªîºü-
íŁŒîâ.
—àçÆåðåì äàºåå òîò æºó÷àØ, Œîªäà Ò ðàçðåçàí â òî÷íîæòŁ íà
s ïðÿìîóªîºüíŁŒîâ; òîªäà Œàæäàÿ Łç òî÷åŒ A1, A2 , �, As
ïðŁíàäºåæŁò òîºüŒî îäíîìó Łç íŁı Ł, Æîºåå òîªî, Œàæäàÿ
Łç s çàŒðàłåííßı ŒºåòîŒ ïðŁíàäºåæŁò öåºŁŒîì òîºüŒî
îäíîìó Łç s ïðÿìîóªîºüíŁŒîâ. ˝åçàŒðàłåííßı ŒºåòîŒ,
ïðŁìßŒàþøŁı ïî æòîðîíàì Œ çàŒðàłåííßì, íà åäŁíŁöó
ìåíüłå, ÷åì çàŒðàłåííßı, ïîýòîìó ıîòÿ Æß îäŁí Łç s

ïðÿìîóªîºüíŁŒîâ íå âßØäåò çà ïðåäåºß æâîåØ çàłòðŁıî-
âàííîØ ŒºåòŒŁ, ò.å. Æóäåò æ íåØ æîâïàäàòü.
´îçâðàøàÿæü Œ æòóïåí÷àòßì òðåóªîºüíŁŒàì T1 Ł T2 ,
ìîæíî æŒàçàòü, ÷òî m n³ , à k n³ - 1. ̋ î òàŒ ŒàŒ m + k =
= 2n, òî ºŁÆî m = n , ºŁÆî k = n  � 1. ̇ íà÷Łò, ºŁÆî â T1, ºŁÆî
â T2  íàØäåòæÿ ïðÿìîóªîºüíŁŒ, æîâïàäàþøŁØ æ ŒºåòŒîØ
Œºåò÷àòîØ ÆóìàªŁ.

Â.Ïðîèçâîëîâ

Ì1708 .  Èãðàþò äâîå. Îíè ïî î÷åðåäè ïèøóò íà äîñêå
äåëèòåëè ÷èñëà 100!, îòëè÷íûå îò 1 (áåç ïîâòîðåíèé) .
Ïðîèãðûâàåò òîò èãðîê, ïîñëå õîäà êîòîðîãî ÷èñëà íà
äîñêå îêàæóòñÿ â ñîâîêóïíîñòè âçàèìíî ïðîñòû.
Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå: íà÷èíàþùèé èëè åã î
ïðîòèâíèê?

Îòâåò : âßŁªðßâàåò âòîðîØ ŁªðîŒ.
ˇðåäïîºîæŁì, ÷òî Œòî-òî íå ìîæåò æäåºàòü ıîä. ̌ îæŒîºü-
Œó ïåðåä ïîæºåäíŁì ıîäîì âæå ÷Łæºà íà äîæŒå ŁìåºŁ îÆøŁØ
äåºŁòåºü, ÆîºüłŁØ åäŁíŁöß, òî îíŁ ŁìåºŁ îÆøŁØ ïðîæòîØ
äåºŁòåºü ð. ÒàŒ ŒàŒ æºåäóþøŁØ ıîä æäåºàòü íåâîçìîæíî,
íà äîæŒó äîºæíß Æßòü óæå âßïŁæàíß âæå äåºŁòåºŁ 100!,
äåºÿøŁåæÿ íà ð. ˛÷åâŁäíî, ŒîºŁ÷åæòâî òàŒŁı äåºŁòåºåØ
ðàâíî ŒîºŁ÷åæòâó äåºŁòåºåØ ÷Łæºà 100!/ð. ˚àŒ Łçâåæòíî,
ŒîºŁ÷åæòâî äåºŁòåºåØ íàòóðàºüíîªî ÷Łæºà íå÷åòíî òîªäà Ł
òîºüŒî òîªäà, Œîªäà ýòî ÷Łæºî ÿâºÿåòæÿ òî÷íßì Œâàäðàòîì.
Ñºåäîâàòåºüíî, åæºŁ ÷Łæºî íå ïðåäæòàâºÿåòæÿ â âŁäå pm2 ,
ªäå ð � ïðîæòîå ÷Łæºî, òî ŒîºŁ÷åæòâî åªî äåºŁòåºåØ,
äåºÿøŁıæÿ íà ºþÆîØ ïðîæòîØ äåºŁòåºü ð, ÷åòíî, ò.å.
âßŁªðßâàåò âòîðîØ.
˛æòàºîæü çàìåòŁòü, ÷òî ÷Łæºî 100! äåºŁòæÿ íà ïðîæòßå
÷Łæºà 97 Ł 89, íî íå äåºŁòæÿ íà Łı Œâàäðàòß, ïîýòîìó
÷Łæºî 100! íå ïðåäæòàâºÿåòæÿ â âŁäå pm2 , ªäå ð � ïðîæòîå
÷Łæºî.

Ä.Êàðïîâ

Ì1709 .  Îêðóæíîñòü ïåðåñåêàåò ñòîðîíû ïðÿìîóãîëü-
íèêà â âîñüìè òî÷êàõ, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî çàíóì å-
ðîâàíû. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîùàäü ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñ
âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ íå÷åòíûìè íîìåðàìè ðàâíà
ïëîùàäè ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ
÷åòíûìè íîìåðàìè (ðèñ.1).

Ñíà÷àºà çàïŁłåì âæïîìîªàòåºüíîå ðàâåíæòâî äºÿ îòðåç-
Œîâ ªîðŁçîíòàºüíßı æòîðîí ïðÿìîóªîºüíŁŒà KLMN , âß-
æòóïàþøŁı çà ïðåäåºß îŒðóæíîæòŁ (ðŁæ.2):

LA NA MA KA3 7 4 8+ = + .

Ýòî ðàâåíæòâî æºåäóåò ıîòÿ Æß Łç òîªî, ÷òî òðàïåöŁÿ
A A A A8 3 4 7  � ðàâíîÆî÷íàÿ. ÀíàºîªŁ÷íî ïîºó÷àåì äðóªîå
âæïîìîªàòåºüíîå ðàâåíæòâî äºÿ îòðåçŒîâ âåðòŁŒàºüíßı
æòîðîí: KA MA LA NA1 5 2 6+ = + . Òðåòüå âæïîìîªàòåºüíîå
ðàâåíæòâî ïîºó÷Łì, åæºŁ ïðŁðàâíÿåì ïðîŁçâåäåíŁÿ ºå-
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