


Если у вас сломалась головоломка 
«Змейка» – одно из творений знамени-
того изобретателя Эрне Рубика, – то 
вместо того, чтобы чинить, можно 
сделать из нее новую головоломку.
«Змейка» состоит из 24 равных треу-
гольных призм, шарнирно соединен-
ных между собой. Если убрать все 
шарниры, то змейка распадется на 
отдельные призмы, каждая из кото-
рых является половиной кубика, 
будем считать этот кубик единичным.

Шестнадцать таких половинок и станут деталями нашей новой головоломки, 
цель которой — сложить куб 2×2×2. Но просто так складывать куб из полукубиков 
неинтересно, поэтому усложним себе задачу, склеив их парами, как показано на 
фотографии.

Чтобы было удобнее решать задачу, можно сделать лоток в форме трехгранного 
угла – он послужит основой для куба, который вы собираете. Для этого надо 
вырезать картонный квадрат 4×4, согнуть его по средним линиям, сделать полу-
разрез и склеить два квадрата 2×2 между собой.

Задача не простая, сходу решить ее 
скорее всего не получится, но если 
проявить настойчивость, то успех 
обязательно придет.
Удачи!

Н.Авилов

�� �� � � � � � 	 
 � � � � � 
 � �

���

����

����	��	���������	���������
�������	���� �	�������	��!�"
�� #�$	%!�����$&	�	�����	�'%"
!�(�	)��$����(	�����(	�����"
!������(	 ���!* +	,���	)��"
$������	�-�!��	��$�(�	���	����
��!��.	)��	�'�	/�'��	����'�.�
��	��-��� ��	!��	��	��!* 	$�0"
��	������	��/'����*�(1	2��	3��$
���	4	!����.	/���*	��	�������"
����(�	$�'�)�.&	��	����������
��/��	����	��	����������	�'�)"
��$	%�'������(�	����(�*	�����"
���*	$��1	5����'��	)��$����"
��	!�#�	��/'�)� ��(	��	��!* 1
5	�����������(�	���'�6�7���"
������	�/�����	���	�����!����(
���.��	������	������	�/�	��(�"
'����	4	3��	������!����	���/��
������������	���%�����1	2���"
��(	'��%)��	���/��	$�0��	-��*
��	��$�!���	��0�	/����$�.���"
��$�	�	��3��$%	$�	��)�'�	��"
/���()�  	 ��$���%	 ����(���*
���%1

�������	
	���
��������

����

5	3��.	������!����	-������0"
��.	 ����7��	 -�'��	 ��/��'�
������	��������	������% 	'�"
�%)�%1	8���7%����.	/����$�."
����	 -����-����	 ������'
�������	9�	��-���	��'	������"
!����	' -�.	��%/�.	����	�����"
$��	:;�<:=	>1	�?>	�@A�	�	-�'��
���%0����	$��(�*	6����.B�	�
���'�	��	�
��	�
�	
�	����	���	��
����	��	�����	���������	���	���

������$����	��	��/��	����.	6�"
/%��.	!�����	�C��(�	6���(1

����������	
	�����	��� 

�/���)�.	 -�'�$�	 '�/�����"
��.	 )��$����.	 ��$�������
�'����.	����7��.	�$�/	������*
)������	 �����.��.	 ���7����
3� ���	��($�	��	�����.1	��	�	���
��
�	����'��*	-��	��#���	��
$���	����	��	��	����	���	
������
����	����

!�"�����#	
	$%���&�	��� 

2���'�(	�	�����% 	'��%)�%	�
��������.	 ��/��������.	 /���"
�$�.����	 ��/�'*	 ��.���6�
�������	�	��!�����$	��������	DA
'��1

����
��	��	��
��	�	��-���
��'�	�@AE�	�	���'�	�����'*���
)����	 !�����	 ��'0��	 ����*�(
����%	$���	��	?F1	���
��	
����

���	��	�
�	������	��	���	����
�	���	���	������$����	��	�'��%"
 #�/�	����1

!����	
	$�'�&�	����

2���7�(	��/'(���	-������0"
��	 �'(	 !�����&	 �����������(
��#���	��	)���	�	?:�	:;�G:�	��

/�����(	��"��	>1	�<H	�	%/����.
$���	�	?I�	������	!�����	����"
�(�	��������	��)����&	������
��	���	�����	
�	���	�
��	���1
2��	$�0��	�'%!��*�(	��	��'*"

��	��'�������	�����$�����	��	�
���	��'*��.)�.	�/��	�-���	��"
���������	�	!�$	�������'*���%"
��	�'��% #�(	/����$�.�������(
�����(1

(�)����'	
	��)���*+��	���,

��	���	����	
�����	��'0��
0��������*	6���(�	���!�	���("
���(	6�/%��	��	@H1	��		��	����
9%/����	 $���B	 
�		����	 J��)"
��'*	 -��	 ��%�	 ��)��	 ���'�
H1�K>	�K>	-������0��	�'(	-�"
'��1	
�	
�	��	����	���	������
�
�	��	�
���	�
�	9L;�MD	D1�<:�
�	 ��-�0�� �	 %0�	 -�'��B
���
���	�
��	���1

�������	
�



�����������	
���
� ������ ��������������
� �����	

�������
 � � � 
����
 � � � � � � ����

��������	

� 
���
�����������	�����������������������

�����������������
����������������������	

� � !"�����������������
��
�����	
���	

� � � �� � � � � � � � � 
 � � � �

�� ##$#�%�&��������
����������������������

�� '(�������)

�� *�����
��������
�������+���,�
��+������
�

�������������

� � � � � � � � � � � � � � � �  

�� -�������%./012%./034�5./0/25./.1

�� 6�7�����������%.89:2%./104�5./1;25./1:

������ � �	
��	��!�"�!��	#�����

�� -�����

�� <���������7������������������������������	�

����	�
�	

�� � � � � � � � 
 � � � � � 	 # � � � � �

�� <���
����������&���+��7�����������
��

� 	 �� � � � ��

�� �#$$$�%�&�������������������������

����+����

�	 %��������������+�����7���=������+��������

.1..�����


� >�,����
���������##?$$�*������

������@�A�
�����

$�������%������� �������	�


� B�����,��������������������
��������������

5�����

�� C����
4���������4���7����

�������D���7�������������E0:4�8FG

� � � � & 	 �� � �

$ ����������� � ����!� "���#$ 
�	�#�%�&����'
$$ ��������� &���	���%��
$$$ (��%��
�� ����
�)��
$? 
��&*��� � +������

��������	�

6�����������������������

%����������������������

������@�
��������6@B

5������������������

����A�B�(�,������6@B

�	����
���������

���������		
�

�����%�����
 ���		���


������
������ ������	�������
�������
�������������	�����
�������	������ ��������	���
�����
	�� 
��� ������	!
	
��

�������
"�� ��� ������!���� 
��
����#��	��� 
��� ��$�����	%&��	���
������'���
 ���� ����������	���

���������%������������
"��(����)����
�����
��������(����*�����

����+��,���
� 
����������
�� 
��
�����*���� ����������

��

����-
���
����� ����-
���
�����
����.�*
����/0����*
*�	%�,	����,�

��
� *���1����2�3�����4��
/0����*
*�	%�,	����,����
� *���1

�����%�����
������

������
'�������2�����
 �
�������������������0	���
�������
 ���� ������������
������
��������+�5��	��

�����%�����
 ���		���


�� � � �����

�	����
���������

2����
 �
�

�����
����������	#

�	������ ����������

������	��,����

������4
���
"����2���6�� ����������	*7�� 
��
2�������6*������������
	%����2�8��
�0!��,�

����#�!�����������
4��������
�
		
��
��2�����������������6 ��4���������
6��� 
��

��2����� �6��
"�������
		
��9
 ���
������*�
 ��������5�+�0������������
��
2�:��	�!�
�4 
����������	7�� 
��

$��������

�� 
�������8�!�
 ��*��$�;�:���
��

��.
1
.
.

@ � HI
*



��������	
�
��
��
�����������������
�
�


���
�
�������
��	����
������

�

�������	

'()*�+,,-.*��/012034���256�7�89:;,6�66�<��

������
��*�

��	%��+��+�)�
 ����	%�����<����*
���
)
 ���
 ���
��

��=>?@AB?CDE>F�GHIHA@�=>J@?K�HJ@L?K�
E>M>�MLIL�ND@JOPLQ?@EL�ALA�O>Q>ABNE>OPK
BNDBMHR�H�P>S@SETR�SLOPHUV�E@�QILH=>J@F�
OPQBWXHR� =@YJB� O>Z>F� EL� DLOOP>CEHH2
�>OP>CEH@� HJ@L?KE>M>� MLIL� >NHOTQL@POC
BDLQE@EH@=��@EJ@?@@QL[�?LN@FD>EL

�� �� Q V

MJ@���[�JLQ?@EH@�MLILV���[�@M>�P@=N@DLPBDLV
��[�>Z\@=�O>OBJLV�Q�[�A>?HS@OPQ>�Q@X@�
OPQLV���[�BEHQ@DOL?KELC�MLI>QLC�N>OP>CE�
ELC�]DLQELC�  �	
��� �
�� �� ^2��DLQE@�
EH@�O>OP>CEHC�HJ@L?KE>M>�MLIL�ZT?>�HIEL�
SL?KE>� N>?BS@E>� GDLEUBIOAH=� GHIHA>=
�2�?LN@FD>E>=�Q��<75�M>JB�ALA�>Z>ZX@EH@
H=@WXHROC�_AON@DH=@EPL?KETR�ILA>E>Q�H
>A>ESLP@?KE>�OG>D=B?HD>QLE>�J?C�ND>HI�
Q>?KE>M>�A>?HS@OPQL�Q@X@OPQL�DBOOAH=�BS@�
ET=��2�2�@EJ@?@@QT=�Q��<�5�M>JB2
�DLAPHS@OAH�Q�P>�Y@�QD@=C�M>??LEJOAHF

GHIHA��2��LE�J@D��LL?KO�>NBZ?HA>QL?�=>�
J@DEHIHD>QLEEBW�JQB=C�N>NDLQAL=H�G>D�
=B?BV� N>?BSHQ`BW� ELIQLEH@� BDLQE@EHC
O>OP>CEHC�D@L?KE>M>�MLIL2��BPK�N>NDLQ>A
O>OP>C?L�Q�O?@JBWX@=2
�^� �S@P� D@L?KETR� DLI=@D>Q� =>?@AB?

B=@EK`L@P� J>OPBNETF� J?C� HR� JQHY@EHC
>Z\@=�O>OBJLV�SP>�NDHQ>JHP�Q�G>D=B?@�A
IL=@E@�>Z\@=L���EL� � � Q �2��>EOPLEPL��
DLQEL�>Z\@=BV�E@�J>OPBNE>=B�J?C�JQHY@�
EHC�>JE>F�=>?@AB?T�MLIL2
6^���>P?HSH@�>P�HJ@L?KE>M>�MLIL�=>J@?K

D@L?KE>M>�MLIL�BSHPTQL@P�QILH=>J@FOPQH@

=>?@AB?� EL� DLOOP>CEHH2��P>� QILH=>J@F�
OPQH@�H=@@P�_?@APD>=LMEHPEBW�NDHD>JB�H
>ZBO?>Q?HQL@P�Q>IEHAE>Q@EH@�OH?�NDHPC�
Y@EHC�=@YJB�=>?@AB?L=H�EL�DLOOP>CEHCRV
OBX@OPQ@EE>�ND@QT`LWXHR�HR�DLI=@DT2
�H?T�=@Y=>?@AB?CDE>M>�NDHPCY@EHC�NDH�
Q>JCP� A� B=@EK`@EHW� JLQ?@EHC� MLIL� EL
OP@EAH� O>OBJL2��@=� QT`@� A>EU@EPDLUHC
=>?@AB?V� P@=� Z>?K`@� OH?� J@FOPQBWP� EL
>JEB�=>?@AB?B�O>�OP>D>ET�>OPL?KETR2��O?H
=>?@AB?L�ELR>JHPOC�QZ?HIH�OP@EAH�O>OBJLV
P>�D@IB?KPHDBWXLC�QO@R�OH?�NDHPCY@EHC
ELNDLQ?@EL� ND@H=BX@OPQ@EE>� A� U@EPDB
O>OBJL�H�>O?LZ?C@P�@@�QILH=>J@FOPQH@�O>
OP@EA>F2� �� JDBM>F� OP>D>ETV� S@=� QT`@
A>EU@EPDLUHCV�P@=�Z>?K`@�=>?@AB?�HONT�
PTQLWP�OH?BV�ELNDLQ?@EEBW�>P�OP@EAH�A
U@EPDB�O>OBJL2��?@J>QLP@?KE>V�ILQHOH=>OPK
OH?T� JLQ?@EHC� =>?@AB?� MLIL� EL� OP@EAH
O>OBJL�>P�A>EU@EPDLUHH�=>?@AB?�OPLE>QHP�
OC� AQLJDLPHSE>F2��>OA>?KAB� A>EU@EPDL�
UHC�>ZDLPE>�ND>N>DUH>EL?KEL�>Z\@=B�O>�
OBJLV�P>�N>NDLQAL�A�JLQ?@EHW�MLIL�H=@@P

QHJ�
6

6

�
�

�

Q  2

��HP>M@�BDLQE@EH@�O>OP>CEHC�HJ@L?KE>M>
MLIL�N@D@R>JHP�Q�BDLQE@EH@��LE�J@D��LL?KOL

 
6

6

�
� � � ��

�

 Q  Q  Q   
V

MJ@���H���[�N>OP>CEET@��LE�J@D��LL?KOLV
ILQHOCXH@�>P�PHNL�MLIL2��I�_P>M>�BDLQE@EHC
O?@JB@PV�ELNDH=@DV�SP>�HI>P@D=T�NLD>Q�DLI�
?HSETR�YHJA>OP@F�=>MBP�OBX@OPQ@EE>�DLI�
?HSLPKOC2��L�DHOBEA@���ND@JOPLQ?@EL�HI>�
P@D=L�J?C�>JE>M>�=>?C�NLD>Q�LI>PL2��>OP>�
CEET@� �LE�J@D��LL?KOL� J?C� LI>PL*� � 



� � � � � � � � 	 
 � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � 
 � � � � 
 � 
 � � � � � �

5 6�	�
a � � �
�� � �� b 77	�b �� � �����  � �
	
���
�������������������	
����

�������
�
���
�����
�������	�����
�����	���
�����
����
����
�������
����
���
��
�	
���
���
��������
���
�	��
�

��	�����
�����
��	
�

�����������������������
�������
	�
��

�
�
�������

���
����� 
���	������������
�
�
���������
�
������
��
�
�!����"����
�
��	
#�� �
	�
��
�� �
��$
������ �
�
�
%��� �
����
��
���������
����!��
������
	
���	!
���
	�
��#��
��$
������
��	�
���
�
���
	���!�����
����&'((c��
�������
���
�
� 
����
�����
	�
��
��
��������������

�
��
������)���
���
��
���
������
��
���
�
	����� ��
����� ������� *
� �
��
���
����
����
��
������
�
��!�
������	���������
���
�� ����� �

����	
�� 	� )���
���
��
�
+�
����
���
�
������	��
�
��
������
����
������
������!�

�����
���
��	

�����
�
�
��$
����� �
��� "��� �
	�
��
� ��
	� 

�
�
	�
��
��
��$
������
��	�����
��
��
�
�
��
������
���������
��
�����
��������
�
�
	
�
�������
��������
�
����
����
	�
����	
����
������
�����������
�����
�
���
�
��$
����

�
�� �
���
����� �
���,�� 	����� 

� ��
�

����������
�!#������������
�!���
�
�
������
� ��
��	�����,
���
�������
��
�
,��������)�����
	�
��
��
�
��
�

���-�
�
�
������	�!������	�
���������
��
���
$
�������
�
��
�������
�����	
	 
���
��������#���!��
�
	��	

�������
���
��

��
��
	��	
��
��
��!�����������
�����
�
������
�
����.
��
����
�
���������
����� ���
��	
	 ����� 	����� ��

������
�
���,���������
#��(�(&���������!������
�������
����	
����*
�)�����	�
�������
��	
������,����
����� �
�
����������
�
 /��
�	������
��	�����
�
����
�����	��
��	 
��� ��
�����,���	
��� ��

������
)�
�
��
������
���,�
0
�
�
��������
����
������
�
�
� ���

�
���������������1����������� 	� &2&3
���!�� �� ������
� ��� )�
���������	� ��

���	����
�!��
��	�����
���������������
�
��� �������
���� �
���
����� �
���,�
�
�
����4
���
�
�������!	��
���

���

����
��#��*
����!��
�3����	���������$���	��
�
�
���5
6������#���
,�������,��
� 


�
�����5�6�

��������
	%�����<����.���)+	7

����
)
 �� ���
"�� 
��	�"��

��&'27����!���
�,!������������8�9
��
�
�
�����!�
������������	�
��
��
���
���	�
�����������
��
�����
��������������
��
�
,�����
������
���	
��
����
���
����
�
����


��!$
��	�	
��
��	���������
���	��
����

�������� 	
��
���� �����
���������� ���� �
���
�����
��
�����
������

�����������
�����������



� 	 � � � �
� � � � � � � ��


�����
�
����&2&&����!�
	���������������
��:
�������
��)�
��������������������	��
�
��
����
�
�
���
�����
�������
	�
���
���
��
�
�!����
����� ���	����
��������
�
� ���!� ��� ��	
� ��� ���
�� �
� 	�
����

)����
�
���,
��#����
�!�
�����
���
��
��	��������!�
����	�
�����
�
��;��	�����
������&&((c������
����
�!�����!$
��	
��
��������
�
�������
���	�������
��
,�����
��
	�
��#������!�
�������
���	
�������
�
�����
�������-��
���	�
�!�
��	
����

�!$
��	�	
��
��
��	
���������������
��
�
��
,���	�
�����
�
���������#$
����
����

���	��
� �
��
��� �������	� �����
����
)�
�
���	� 	� �
����� ���
�� ����
�!#$�

���
������	���������
�	����
�����3(((���
��
����!�
���
��
�!���
����	��
�
����	��
	
������!$
��	�	
�����
��
,������
#$
�
�
�
���
� ���������
��
��<��
���	�����
)����� ���!�
���� �
� �
	��
�
� ��� 	�
�
��
�!����� ���� ����#�
��� 	����������� �����
��������������
���%���,
�������
�!#$�

�
�
	�����
�����������	
�������!$
��	��
	
��
� �
��
,��� 	� 
�����
�
�� ��� �
�	
�
����	
�� 	���
� ��
�	
�
� ����
��	
���� 	
)�����
��
	�
����
��������
����)�
��������
��
�
�
������

���
���������������	
�����
��
��
�����
��������
��
��
,������	���
��������
���
��	
��� ��

������� �
���
����� �
���,�
������
#$����
�
���
�
�!��=
���������
�
��
,�������	�	 �
���	�������

������
�
���,������
��
#���
���������&23>����!

��	
������������)���
���
��
����;���%���
�
��,������	
���
�	�
����������
�
���
�������
�����
$
�����	��	�
 �

��
�����
��
����
�����
�
��	��
�
�!���
���
���

�
���,�������������������
���	�
������
?��
�,
�� �
	���� @AB� �
� �� ��
� 	� /
�
���� �
���,��� 
� /� 

� ���������� 	� /
���!�,����
����������������/�!�����
��
�!�	
����
���


�
����

��
��*
��
	�
��
�����

?��
�,
� ���
�
������ ��� ��
	��!� �
	��
�!����.
��!�����	���������

��������
�
�
����	���������
���,���������
������
	��������
���
�*�#���
� U @AB�� �
� �

��
�
6

U



�
�

 �/�,
�������
���
����
�!����
�

��
��-��#�
����!�

������������!�����
��
��,���
	
�

.1;� 	�	 �
C�
�����!�
����	���
������
��#�

���!
�
��!�!� ���	����� ��

������� �
���,�
�
�����
���

����!����
<��
�
���
���

��������
���,�	�����
�

%���
��,��
���
��	
���������
�������!�
#�����
���
���
��
���,����������
������

�����
��
�����!���������������
	� 
#�
�� ��� ��� "���� ��
����������� ���� �
�
��#�

��
��
���,���	��#����)�
�����
�
��������������
��)�
�����	������
������
�
����	������������!�


6 6 6 5� � � � �  �

;������!���
�)�
�����
� �� ��� ��  ��

���)�
����������� 6��  (�D&& E)�����!�
�

��������
��)�
�����
  3( E)��������
�
��	�>2��
����
	� 

��)�
���#�������
C������
�

�������)�
���������
�
�������
��	
���
� 	� ����
��%���
��,��
�� ����
�
����	����������%��������)�
�����
�����
���	����������������!�
������
����	����
���������!���
F

6

6�

�

�




�





�����!�
�
3 3 3

��



� � �



�

%��������)�
�����
����
&2 7

'

�� &	7 &� &� ��
�� ��� �

� &� � �
�

� � �  
�

����
����  �����!� ���������"�#� $��%
���
&'�(��)*+�,��



� � � � � � � � 	 
 � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � 
 � � � � 
 � 
 � � � � � �

 6��	�a� �� �� � �� � �
7��	� �� ���  � ��� <� �� � ��  �

����
	��
�� (�222G
 � � �
-�����%���
��,��
���
����
�	�����	

��������������
���������
�
��������	
�
�����������
�����,���	
���)�
������
���
��	��������)�
������	���������	�
��#���
��

��������
�����������
���;�����
	�
�
���F��
����
���
�����
���
��
��)�
��
����)�
������	�����
�!#$�����������
��
�
�
�������
��
����	��

�,��

5� 5�
�� 6�d eH ��o   Q �

�
	�
�&�> E)���I
��
�)�
��������	��#���
�
����	����������<�����
���
��
�� )�
��
�������

��
��	�3��
�
���
	� 

��)�
���#
�����������������
	�
� (�GG'7
 � � ��
���
����
��)�
������
������������
�)�
����
)�
������	���
�
��������	
�����	�����
�
%���
��,��
��%�
�����
	���������������
���� 	� �
�
�
� �������
� ��
#�� �
�
����

���	��
� ���������
��
�� 
� 
�����
���

)�
�����
��	������
�!�
���
�	�����
��:
��
�
��������	��
������!$
��	�	
��
��	�
�����
�
�
� +
���� 	�����)�
�������� )�
�����
��	������
������	�%���
��,��
��
����	��
�����
��
���,��	�
�����
�
���
����
��	
��
������
�������!�
������
�!���
���������
��
��	
�����!�����	
������
�	��
������
�
������
�	���
���������
������!��
�
��
:�	���� ��� ����
��;���%���
��,��
� �

�
�
�����������
�	��
�����������
����
�
�!
��!�����!�����
�������������
�
��
��
�
�� ������
���� �������� ���	
�
�
� �

���!��
� >�� ������� ���� 	�!���� �
�
��
����
#�����	
��
���,���������
��
��
�
�
#����	��
���
�������������
�!������
����
�������� ���� �
��
	�
���� ���� ?��
�,
�
�
���	!#$��� �
� ���
��	
	 !#��� �
�!
�
���,�	��
�����������
�������	�������
�����!����!�!�	��
�
�
������

��������I
�
�
����

��������
���,��	��#�����
��
���
����������
���,����
#������
��	�
��
��
���������
��	�
����	
�����
����������	��
�������
������
�!�)�
�����
���
��
�����
��� �
���� ������
����� �� ���� ������
���������/�
����
���,
�)�
�����
�
�����
���	�����������
�!�
��������!

�
�����)�
�
��
������
���,��
�����	��


����
���,
��C�
���������������
���
�

�
����!��
� >� ���
��	
�
��� 	��
�!���
�

�
��
�
��
��
��	
��
�	�)�
�����
��������


�����������
�����������
����	��
��$
��
����� �
�
�� :
��
��	
��� /� �
���
���
�
�
���,
�����)���!��
����
	��
�������
,��
��������
��	�	��
�
�
��������
��%�
��
���	������ ������� ����
� 
��� �
��
�
� �

�
���
���
��
���,!���
����
���,!����
��
��	
�;���%���
��,��
������������
���
�����
�
������)�
�������������������
�
����
��
�
��
��
��	
���	�����
��
��!�
�
������� ����
�
�,��� 	�?�����
� 	� &23'
���!���������������)�
�����
�����
#$��
J�
��
	������K��
������������
���
����
�!��������������
���
��
����&2>3� ���!

�
���
������ ������)���
���
��
���
0�8��
����� ���������
������ 
�
������
���� ������
����� ;���%���
��,��
� 	
�
�
�
��������
�� ����$��� ��� ��������
��������
���
�����	�&2>7����!���	�
������
��:
���������!�����
��*��
�
	�������
�
�����
��
�����;���%���
��,��
��
�����
�,
�
���������������	!�
�����
���	���	��
���������
�������
�

�
����� )���
���
���	� 	����������� ���
	�����)�
������
�)�
���������
�
�������
��	
���
�	�����
�� ���
�
�����������
�
����� J����������K� ��
������ �
��
�
� 	
�
�����
�����
�
�����,����	
������	����
��)�
���������
�����������
���5��
��!�
$
��	
����������
��6������
�
#$������

�����-��.%��
�"���
�� � ����'�"����
�
������
����



� 	 � � � �
� � � � � � � ��

������
�����
�����
��
�
������
#����	�

��	
����
� )�
�
��
���
��
���,���I
���	
����
����������
�������!�
�����������
�������#�������������
���������
�����
%!$
��	
�����	��
��	�)�������
��	
���
	�
��������
�����!�
�����;���%���
��,��
�
� 
�
�
����� %�*��
���	�� :�I�+
,
����
8�"�1!�
��	��:�9�L�����
��
���*�?�:���
����	�����!��
���	
����
�!�
��
�
���
�����������
�����
�
�
,�����
�����

�
��
�
�	�
�����
�
�	�����)�
��������
������
������
�	�
�	�
�	���
�
�
�:�I�+
�
,
�������<���
������
��
���
���
�	��

�
�����
������
�����
��
�
��
�
��
����
������
�������
��
�
�	�
�����
�
�������
�!���	��
��
�
����������	!$�����
����

���	���� �
���,�� I
��
� ��	��� �
�	
��
 �������� 
�����
������ ��	����
5M8?6������������
�
�
���
	������)���
��
���� :
������ I����

	��� 	������
��
�����
�	���
�������
�������������M8?
���!������
	
�����	�����)�
�������������
���
������������
�������	���
�
���!�
���
���
��� �
!������ �
���
�
� �� �����
��
-��
�����
�!�����
�����
�
����
�!������
 
�� �!�!$��� 
�
�
����8�;�%
�
��	� ��
���	
��F�J<�������	
���
fK������	������
	����
	���
�����
�
��
��
���
� 

��
�	��
��
���
��������
���������������
����
��
����
������
��
,���
����
��������
�����
�!��
��	�
�
���
��

�
��������
����������
����M8?��������
�
���
��!�����
����
������
��
�	����
��
	�������
���
�	����
�������
���
��!�� /
�
���,�������
�
#$�
����������
������
�
�
#$�
� 	� �
��!#� 
�����
�!�� 
� 	������
��
 /��
���,������
��	
���
�	�
�����
�

	� �
�!���
�
� 	�
����
���	��� �
�	�����
������
������!�
�������
���
����	�	���!�
�
������
�����������
���
����������	�	
������
������!�
����
�������������������
���!�����
�����
���
���!#������	�������
��	
���� �
��
�
� 	� 
�����
�
���������

�	
�
���������4���
�������� ���������
�
��	
�)�
������	���������	�	�M8?����)���
�	����:�I�+
,
������
����������!$
��	��
	
��
� �
���
������ �����	�� ���������
�
��
�������
��	
������
��������
��	��	�#
��
�
�����
��
�
#�����
�)�
������������
����!#��
�!����
#���
�
���)�
��������
���������������
��
�M8?�����	�������

�
�����:
������I����

	��
F�J0���
��
	���!�����
��
!������
���
�
�N<8*
�
�
�������
�����
�������������
�����O��
��
����
���	����
��
�
��
��
�	�	
��������
��
�	
��� ��
#� �!$
��	�	
���� �
���
���
���� �����	�� -�
��� �
���� ���� 8���
�
;�����
	����
������
�)�����
���
�
����
�������
��
�gK�*
���
��������������
��
�����,���	
��	�,��������
�0
������
���������!��	
����
�
�	�&2D(����!����
��
�
��
�!��
��	
������
��I
��!������
��
�
���,�����
�
������
����
��
�����������
������ �
����� �� �����
� ��������
� �
�!$
��	
���������������
�!���
�������
�
��	
�������������
������!�
��
%��	�
�
�
��M8?� ��
�����
���
	����

���
�
�� ��
��!$
��	
���� 	� 
���������

	����������	
��	�������)�
������!��!�
�
�
�	
���	�� 	�����
��	
����� �	����	� )�
�
�
��
������
���,�!������
�����M8?���
��
��
	�
���	�����������
���,
���������
�
�!#�����
�
������������
������!��
��	�
�
����
��
�	����
�������
���
��!����
���
�����!#���� 	� ������� ����
��	
����� �

��
�
�
���
�����
�����
�	�
�	�

�����
�
���
�����
��	
���������������
�����
�
,����
�	�������
���,��
�
��
�
�!�
��!��
�
��	�
����� �
� ���!���	
����� ��!����
�
+
�������������	
�
��������!��	����	��

�
�
����	�%�*��
���	
���8�"�1!�
��	
�
���
���������	�)����)���
���
��
��	�
�	�

�������
�!�
��	�!��
������
��
,������
�����+
������
������
������
�	����
����
����
�P(((c�����������$�����
��!$
��	
��
�������
�	
�
������
�����������
����
�
�
����������	���)�
���
��	��
������E)��
���
����$

�	�
���	��
 
�����
�
��!���

,�����!#�� �����
����
� �
�
���
�� ����
�
���
������	����
�!��
��	�����������
�
��	
����������
������!�
��	����������	
���
	�������)�
������C���/�!��
��	�
�M8?
E:O��9
��
���
�� �
������
�� ���
�	
���
�����9
��
����������	�������
��������
�
�
�������Q�!���
��!��
��	�
�M8?��-��
����
���	��	����������	��
�hh�	
�
�����
���������
#���
�
��	
������
�!���
����
�
���
��� 	������!� ����
�����
����!
���� ���������
�����
	 ������!�
����
.
��
���
���
�
�����
����
������)�
��

�����
�	�������������	��������	 ����
�
��#�

��
��
�)����!��
��	�
����������



� � � � � � � � 	 
 � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � 
 � � � � 
 � 
 � � � � � 	

������
#�� 3&&� )���%�
	����

����!��
��
����)�
���
���������	���
����������	�	
����
�
�,
���
��
�����
	����	�9��� ��

������������
��
�
� �7

U= ��� | )���;��
)������!���� U=� ��
�
����
���������� 
�
��#���)�
�����������
� ?LZ� �	��
���
����
���� ����
�
� �������
��� <�� ����!��

6 6 6 5
 � � � �  ���
�!
��������	
��
��)�
��
�����������
����	���������
���,���
	
�
6� �P 6 6 6� � �  ��"����	��
���
����������
��
�
��������
���
���,
��� 
����������
���� 
� 	� ����
�
� ,
���
��
��� �!��
����
���!���� ��
��	
#$����� �
���,� �
	
�
�!�#������	
��
���!��
�����)�
��������
���� ��
���	
#$����� �
���,� ����
��	� 	
�
���
�����������
�
���	�����
�
�,
���

�
��F

 66 6 6 6
?LZ ?LZ U=� �� � � �   �

���������
���� 6
?LZ
 ��� ����!���

6
U=

?LZ 66

�
�

��
 �

.
��
�� ��� )���� ����!�
� �

�� ?LZ
 
���	� �� �� � ����
�)�
�����������������


�
	�
� 6��  2>' E)��� ������� ���� �
����
�
���
��)�
������
�����!������
�
��!��!�

�

�� ���������� 
�
���
�� 	�
3&

&7

&�

�	� &�


�
777� �
�������!�

������
����������
����

	

�����
���
�������������
������������
�
�!���	���!�
����
�
�
�
�����
	����
���
�
 
������!���!	
����	

��������
���
	�32��
���������	
���	
�����!�
�� 

���
)�
�����������
�	��
���
�����������
�
F

�b
?LZ �	�� ��� | � )��
I
��
� ����
	
��
� �
����� !������
�
�

�
���,���������������
�

���
����	
����
����
�
���
���
�!����	��
�
��!�
��������
�	��#$�
���	���
���	
���
���	���������
�
,��������	�����
������$����!������
�
�
��������������
�
����	
��������������
�
���
��
���
�������������
����	�
�
�
�
���������+
��#��N
����!$
��	�	
�����
�
 
������!������
�
��%���
���������
��
����	
��

���
��!#������
�!���
���
�������
�
���
���
� �
���
������ ���������
����
�������	��	
��	�������)�
������
�������

�����
����
���
	�������������
�
����

�
���
��
	��������� !#�!����!���
����
	�
���
������
����$��
����!���	
���
��!��
����������	���
����������	�
:�	������������
������!�
���
����	��

������)�
��������
�!
��!�����!����������
����
����������������	��
��������
�����

��!����� ����	
��
�
������
���
��	

�
����
���	�����
�
����
�������
��/����
�
��������
������������
��
������������
���	���������
��
��
���%���,
��O�
��

�
�
�����
��
��!��
�
��
��
	�
��������!�
�
���� ����������������
�
��������	
��
����M8?�����,����	
�������
��������
�
�����������
����)�
���������������
�
	� 
#�� &25 &�� )���C�
������������	����
�
�
��������������!���
�
����	
��������
	����������
���,�	�M8?��-�
�
���������
	�
� ���� ��������� ��
��!$
��	
���� ��
,
���
��
 
���
�
���������
��!�����#���
��������	
��	�������)�
�����	����
�����
����
���	�����
�
����
�������
��
<��!�
	�
���������������

��������
�


��
�!
��	������������!$
��	�	
����
$

���������
��	�����
�
����
�/��!�������
	����
�
���������
�� �������������!
���
	� ��	�
�
����� )���
���
��
������ ��
��
���������
������,���

��
���������	
�
�
��
���������
����
����������
�����
	�
�
��������������������
����
�
������
	�
����
	�
��#��
��$
�������
�
��I���
�	
����
�
��
����!��
�&������������
��	����
�
�
��
�����
�	��
�
�
�	�������

������
�
���
������
���,�����
�!#�����!�����
��� �
�
�� ������
�������
���!#���� �
�
�
���
����	��
�
�
��������
���!������	
�
�
�
�
� ���
� �����
�
�
� 
�
���
�����
��������;�:�
�
����	�&2D3����!�/��!$
�
��	
��������
��
�
����������
������!�
��	 
�� �����!�
����� ���� ����
�����
����
��	
����	������
���������
�����
��
��
	��#$
��	��
����$

�	�
����� �������
���
��������
�
��
����	�
�
�����)���
���
��
��	������


	�������)�
������������!#�������

��!��
�,���
����
� �
�
������ �� �
��������
�����
������ �
�
����
��� �
�����
,��
�
���,��I
�� �
��
�

�� �
�
�
��������

���
��
�	�����
��	����
�
�������������
,����
�����������������	
���
���4
���	�
�����
���
�����
�!��������������



.
�������������!����	�����
����
����
�
������
�
��
������� ������������� ���� ���� ����� �

!��"#��$!� ��%���&���
7 �@JHEHU

��� �
�

…����� �������&��!��7��

������������������� ��!��"#��$!� ��'
�(#���������!�����")�!��*��$+")�&��,
(�!$��-�.��������&����&���� �� � �
����������/�&����-����$!�&�$�0�*�,

!����� �(#�����!�� "&��-��1�2� � 6 �3 3  �

� �� � �� � �   � ���� �� t 4����������� ���
���� ����� �� !��"#��$!� �� %� ��&��� ��
�����&�� !�� ��� �� ��� �� ���$��� �� ���
�� ���'������&��!��b�4

%�����	������
��	��������
���	

���F
�����
�����,
������
���������
��	
�
���
����
���
�����
�
�!
��	��������
��
�!#
��
�
����
�
�������������������
��
�����
��
����
 �������
��	
�
������
��
*��
�����,
���������
� �� z �����������

����
� �� �!�
�� �����
�
��� �
�
��  � �Q
��
�
��� 	����
���� ��������� ����
� �� 	
�
����
��
� ����
� ��� ��
�� �
	
���	�

 � �Q  � �!�
�� ���
�
���� ���� � �	 �� ��
�� �	 �� �� �
��������� !���	�
�   �� �Q 

)�	�	
�
��������!������'��
��
�������
���
I
��
�!���	���������
��������  ��Q  f�
��)������
��
�����
��
�������
������

���!��
�����
�����������	
�
����� �
�
�
���
��
�
���
��	�
���
���� !#��
���#�
��4
����#$!#�	�
�)����
�
���

� !�"#$#%$� ��� 
6����� �
���� %� �
���

�
��
�!#$

�J�
 
��
K��
�
���&F�J�!��
�,���
����
��
	�
�������)���!����
����������
�����
�
���Kf
�6�<������!���
	
���	�

7 �@JHEHU �@JHEHU

���� ��� ��� � ��� ���� ��
� �

 �… … … …����� ����� �

���
���
�!�	
���
��
��
�
���&�������!�,���

	6�-��
���������	��
�
�
�&�!�	
���

��������

7

7 �@JHEHU

��� �
�

�
 
 Q t
  

…����� ��%�����$�#��
��!��
������

�!���
� �6� ���!���
� 5����
������ �������!�

���!�,�#����  7 �Q 6�����������#������
�!�
���

�����'�	�����
���  7 7
�@JHEHU

&&& &
�

�
 

Q  Q   
…����� �

;
�

��	��
�
�
�3��
��������������
��

 6 � �� �Q  �

� !�"#$#%$����
6�;��
���
�����������
�
��
������	�����
���    6 6� � � ��� �� � �Q   Q  �

��	
���
����#�
�����������
�
�����'�	�����
�

���  6 � � �� �Q   �
5��6�!����<������!��
�����!�!� �
������

��
�
�
��
�6�;��
���
�����������
�������	�����
��

 6 � � �� �Q   �

	6� ;��
���
�� ���� 
����  6 ��Q t �� ��

   6 6� � �� � �Q   Q  �

0
��	���������
�
�
���&���3������

�
���
	���������!�,���
�
��
���������!��
��#������	
��
�
��&�

3��>��"����!��������
��������� �
�����	
����!����	�
��
�
���&��	��������	
	 ���

�
�������
�
����,

�� �
��� �

�

�

�

…����� ��!���	����
�
��&��

3���
��	�������	�
�����������

0
�
������
�
���!�
�����	�����������
�
�!#$

���$

�!�	
���
��
�� ��������	
�
����
�	�J!�����������
�������!�
�K��
�
i�jR��S�kTl�mnUV�l�R�iloo �5ikm��
��
6�

8����	
��� ��=>?&	���.

&6�%�!�
��� ! 34�/"&�$�� ! 3�7�(#�&���
��&��4�/"&�$��� �� ��7�#�6���!8��9��8�
��&����!������:��&��!����������������
� 7 �� �����&�� !�� �4� ;� ��� ���� �)*� �
!��"#��$!� ��'�-8(��!�!�

     � �
� � �� � � � �Q   Q  Q  �

��� ������
�����������

�����	
���	

WXYF�TRRU!F��ZV��V[S�&(�P3&>�\] �R3(33('(3



& � ' ( � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � �

36�%�!�
���  34�/"&�$�������7�#�6���,
!8�� 9��8�� !����!8�� ��&��� ������� ���
� � � �����&�� !�� P4� ;� ��� ���� �)*� �
!��"#��$!� ��'�-8(��!�!�

     6 6 6
� �� � � � �Q   Q  Q  �

;��
�
�
����	��ikm��
��������������
	
�������!�,�
�����  � �Q ���
�����
�
���
�
����
���	���
��
�J%�
�
���'���'�
���
�
�
��K�5J0	
��K�p&��
�3(&3���6��+�
������
�
��	
���ikm��
��!��
��!�
����
���
�����

����
�
�
������
�
����
��
�!������$
#�
$!#�ikm��
��!�
������� ���� �
�
�
� &� �	������� �� ikm�

�
��
������  >���  &(���  &��N���
����
!���	�
��
�
���3��
�!��	�
�	���
����!�
#
�  3�ikm��
�����*��	�
��
	���ikm��
��

��
���������	�
�J�
 

�K��;����
������'�	
�
�
�
� 3� ������ ��������� �  3�� �  3D�
�  2� �� 	�	
���� �
�!���
�� �
����!#� ��
ikm��
�����5%�!�
���
��
�
������'��
�
��������
����
������
�����6
I
�������
�����ikm��
��
���������
���

	
�
������
�� � �
�< � �  ��!��	�
�	���#�

$��� ������� !���	����� �

�� �
�!���
�F
    q"B@#� � �< �Q  Q  �
���!�

���
�
�����
���	��
�
�����!���

��	�
��
�
���>�������!����	�
����
�
�
&�3���!����� ��ikm��
������<�	
�����5�
������!�
�������	�)������
 �	�!��
��
�
��
� ���
6�� ���� ����
��	
�
�������

� �
�� � �  ��
���
���
����
����
�������
�
��	
�
��������N����
����� ��
���
	��
�
���������
��!#��
�!��
��!�	����������
����
�5��
���
�������
������
��	
�
�����
����	��
�

�������
�����
�
���	
���
���
�!$��6�

�����	
	�
����
6����	
���
�������
��
����

����
��	
�
������
��^ `�� ���^ `�� ��� �z ��!��	�

�
�	���
��!���	�#�5���
������
�!��
��
6

� �� � �� �� =�   �������������������&�

���� � � �  �� � �� �� 	
�� �	
� ��
�
����
6> �> =  �����	��
���������
����������

��� �

�
�
	�� ���	�� ��
�
����� 6> �> = 
����	��
���������
������������
��
����
���
�&����
���	�
���	��
 �
���
����
�
	����
�	�
���
�^ `� �� �O   ������O����!�"�����
�
����
�
��	
�	��

#� ��������	
���� �
 �	���� ���	�� ���

��
 ������
��
�����������
����
�
	���$
�
�	�����
 ���������
��
��������������$
%����&��
��"
����
���������'��(������$
���	�����
�	�
�	������������)��
�
�����
	
 ����%��	���	���
�
�
����	
�
����
�	
��
����'�"��������	����
*�
�
���
�	��� �
�
 �
���
���	������
�
 �	����	
�
��"
�$
���
���
+�������%�'��������
�
��	
����
�����

�
��������������	���
(
 �(��
��
����
�
$
	����
�	��)��
�
���������	������
�	
	��
�������������
�"�����
�
��
������
�%�
�
))���/"&�$�%�7�!��"#��$!�����&�����

,< �� �< �� ?� 7� ������ (�&����-����$!�&�$
9��8@���&�������

� �� � �< �< �<  

����A��&�#�-�!!8@� 9��8@� 	� ��
��  ���

-6��1!��(#�&���&�%4�B#�1���� ���("&�$� ,<
�� �� ���)��&���-��&�-�!!���&������(���&
(#������!���!��%4�/"&�$���7�1�!�1��$!��
!��"#��$!�������������� �� %	 4�;� ��� C� %	
�� ��������$����� �����
��
��
����C �	 �
�*+�,�-
./0-1*��-
��	�����	
� ���  ���
$

���
� ��
�	
� .� %�� /�'�	��	����
�� ����
�����
�
 �	����
	���
��� ���  �����	����

���
	
�
����
�	
��	�	
�
����	
�
 �	 ��0���&�
�
�*��
��������
������������	
� ��< � 	 �

6�< � 	 ��g�� �< �	 �!���
	��
������
1
�
 ���  � 234�< D 
 { ������  ��� 	D 
 
� �� 0�����  , , 234�< D< �{ { �� ��<  {

 � 234D< D �{ { ��+�������	
�
�	
	��� �� ��

��<  � �
� �
����� �� �
���
�	���� �

	��	$
�	����
�� ��� ,< � �� �< � �
��
 ������ �
� ��
1
�������� ��������	���� �

	�
5�����

� �� � �� 	� 
�   ���
���
����
����
�
	���$
�
�� �	
�  234E � E< D< � { ����� ���(��
	�$
�
����(�
  &��6��g���-�
��	�� � E� % 	 �	
��

��	
���
�	
��
���
��
� �< 
	 ��7	���
��
��$
�
����	��� ������������
�7	��	�����	
��	��� �����������������$
����	������������
����  � � 234< 
{ ��
��$
��	�� �
  � 234< C 
{ �� ����  ��� 	C 
 
� ��

�����	
	�
�2��8
���
	�����
����
�
	���$
�
�	��
�	
	�
���������������
�9�����
���
���$
�
�
	����
�	��)��
�
���� �� ��7�
�����	����:



� 	 � � � �
� � � � � � � ���

�V��V�6V�7V�,V�7V�7V��V�5V�,V�5V�5V�222�$>ALYHP@V�SP>
_PL�N>O?@J>QLP@?KE>OPK�>OPLPA>Q�H=@@P�N@DH>J
J?HET�6,V�NDH�_P>=� �� �J@?HPOC�EL�b� P>MJL�H
P>?KA>�P>MJLV�A>MJL���J@?HPOC�EL�b2�;LA�>ND@�
J@?HPK�=>=@EPV�O�A>P>D>M>�N>O?@J>QLP@?KE>OPK
>OPLPA>Q�ELSE@P�N>QP>DCPKOC<

%ALITQL@POCV� =D@MB?CDE>@>� N>Q@J@EH@
N>O?@J>QLP@?KE>OPH�  � �<Q � ELZ?WJL@POC
E@�P>?KA>�B�N>O?@J>QLP@?KE>OP@FV�BJ>Q?@P�
Q>DCWXHR�?@A�?@==@V�E>�H�B�Z>?@@�̀ HD>�
A>M>�A?LOOL�?HE@FETR�D@ABDD@EP�QP>D>M>
N>DCJAL2�&HY@�OG>D=B?HDB@=�H�J>ALY@=
O>>PQ@POPQBWXH@�P@>D@=T2

@������7�*�������
	7� 3� t
�*�)4.��*1+��������� b� t ����������

������� ������ ��� =� �� ������ ���� �� !�
"��#$���#�! ����������	�
��� 6 5F 
 � 
���
�����,�������	���������G�����	
��
���������
���

��	��̂ `�< �����������
��
����	���

� �� � �< �< �<   ������������]�^

�� ����������� ���������� , ,<  V� �<  Z2
�� ��

     �� � � �< < �Q  Q  Q 2�������]6^

'@D@J�P@=V�ALA�J>ALILPK�_PB�P@>D@=BV�OJ@�
?L@=�E@OA>?KA>�IL=@SLEHF2

H����������2�&L=�N>PD@ZB@POC�ALA�JLE�
E>@�DLQ@EOPQ>�]�^V�PLA�H�NDHQ@J@EELC�EHY@
CQELC�G>D=B?L�]7^V�ILJLWXLC� �! �HI�BO?>�
QHC�P@>D@=T*

�

� �

� �

�
< � " � "

<
"

               
��]7^

]IJ@OK�NDH�%  ,�SHO?>� "�[�A>=N?@AOE>@
SHOP>�=EH=>@^2
&@� ZBJ@=� >OPLELQ?HQLPKOC� EL� QTQ>J@

G>D=B?T�]7^V�N>?LMLCV�SP>�SHPLP@?K�?HZ>
=>Y@P�QTQ@OPH�@@�OL=�]J?C�?HE@FETR�D@�
ABDD@EP�EL�_P>P�OS@P�@OPK�O>>PQ@POPQBWXLC
P@>DHC^V� ?HZ>� BZ@JHPKOC� Q� NDLQH?KE>OPH
_P>F�G>D=B?T�E@N>OD@JOPQ@EE>V�ND>Q@DHQV
SP>�CQE>@�QTDLY@EH@�HI�]7^�BJ>Q?@PQ>DC@P
H�D@ABDD@EP@�]�^�H�ELSL?KET=�BO?>QHC=2

H���������62�(@>D@=B�ZBJ@=�J>ALITQLPK
Q�O?BSL@� � �!  2�BP>M>�J>OPLP>SE>V�PLA�ALA
>ZXHF�O?BSLF�OQ>JHPOC�A�_P>=B�SLOPE>=B
O?BSLW�J>=E>Y@EH@=�QO@F�N>O?@J>QLP@?K�
E>OPH�EL�A>EOPLEPB2

1���'���
7

3��'D>Q@DKP@V�SP>�BPQ@DYJ@EH@�?@A�?@==T
J?C� �� t � CQ?C@POC� SLOPET=� O?BSL@=� EL`@F
P@>D@=T2

#�������2�'>?>YHP@�� � $  V�� �$ �H�ND>�
Q@DKP@�QO@�BO?>QHC�P@>D@=T*�N>ALYHP@V�SP>�HI
BO?>QHF� ?@A�?@==T� O?@JB@PV� SP>� �� H� =� E@
J@?CPOC�EL��V�L�%�J@?HPOC�EL���]H�JLY@�EL� 6� ^2
5��'D>Q@DKP@V�SP>�ILJLSL�7�ND>�SHO?L�)HZ>�

ELSSH�CQ?C@POC�SLOPET=�O?BSL@=�P@>D@=T2

�*+�,�-
./0-1*�-
*�
)6��$L?@@V�Q�OH?B
IL=@SLEHC�6V� ZBJ@=�DLOO=LPDHQLPK�?H`K
O?BSLF� � �!  2�'DH=@EH=�]ALA�H�J?C�D@`@�
EHC�EL`HR�QQ>JETR�ILJLS^�HEJBAUHW�N>
 � �Q 2
%�
����*�� ��o 2�&L`L�U@?K�[�N>ALILPKV

SP>�NDH�?WZ>=�ELPBDL?KE>=���QTN>?E@E>
    �� �� � �! !Q  Q  2

'>?>YH=�  � � �� " & I "   V� MJ@
6 6� �

� �& � ' � "  � …� [� OB==L� O?LML@�
=TR�ZHE>=LV�QICPTR�S@D@I�>JHEV�L� �I "�[
OB==L�>OPL?KETR�O?LML@=TR�ZHE>=L2�*OE>V
SP>� V� �& ( Z2� 'DH� _P>=� PLA� ALA� �� E@
J@?HPOC�EL��V�L�%�J@?HPOC�EL��V�P>� �& �E@
J@?HPOC� EL� �2� $L?@@V� H=@@=

 � " �
� �& I "  V�N>_P>=B�HI�CQE>F

G>D=B?T�]7^�O?@JB@PV�SP>

�6
�

� �

(
!  2

+LNH`@=

   �

�

� �� �

�� ��
< � " � "

"

                �  

   �

�

� �

� � � ���
& I " & I "

"

       �

 7� � 7 7 7�

�
� �

� � � � � ���
' & I " ' & I "

"

   �
222

 ��
�I "  

…

 � 7 7 6 b b 5 6
�6

� � ��
� � � � � � ���

I
�& ' & I " ' & I "  

   ���
�

� 6
�

�
�I "








… 2

%Z>IELSH=� N>O?@JEWW� OA>ZAB� S@D@I� J2
,HJH=V� SP>� Q� _P>F� OA>ZA@� J?C� N@DQ>M>



& � ' ( � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � ��

��
�
��
�
�  � ��
� ��& Q  �� �	
�
�� ��
�
�$

�
������	����
� 6� ��	
���
�� 7
�' ���F�����	��

�
��r�
�	
������ ����
�
���������
����)
����	��� �
� 6F � ��� ����
�
	����
�� �
� 6� �
�
����
��
�
���   �� 'Q  ��
���
��	�

     � �� �� � � � �< I <Q  Q   Q  �

/
�
�
	����	�
�����(
�
��
���5��
�
K�6�:�'  (���
5
�*����!��
�
�
	����	


�����   �� �Q  ��	���������'��������	����
���
	
��� �! ��������	����
����0������(
�
���
� ����
�����	
��������(��
	��
����(�*�
��
	��(� ��� ���
����
�   �� �<Q ! �� 	���

6 7	 	 	� � �< < < …�����	����
�����
� ���
����
$
����	�
����� , ,<  �����	����
���
0��
������� �
�
�
����� ��5�� �����

���
����	����	
��������
�����������������
���
�������
1��	�� *� !� �����
���
�� �
	��
���
�

	
�
����	
� �< �	 ��C����
�����	
�& � � d
�	
�� �
�� � �!  � �� �< �	 ���0�� ������ ��
��
�����	
� +< �	 �	
��
���	
���
�	
��
���
��

�
����+ �	 ��+��
�	�
�	���� �	 �����
��
����
��!���
�	
������
��������*  ���7�
��
$
	����
�� +< �	 �	
��
���	
���
�	
��
���
��

% �	 ��+��
�	�
�	���D	
��
���5
�	��
�
�
$
	����	�
��
���
�������	�
���
��
��
�	����
�
�
�
�

@������7�*�������
	7���A�B

#�����%������
 �������
�
���
�	���	

�
��
��
��
�	
��	�����
�����
5�'�	�
��$
��������  E�����
���
�	���

�����	
	�
�7��8
���
	��	���
����
�
	���$
�
�	�� � ��  �� � ��  �� � ��  �� � �� �� � �� � �   �
�	
��

�����
�������������������
���

��
�

���� �� t �� ��������
��� ������
������ ���
����
�����
��  ����������  7 7 &<Q z �

 ���
�
���
�����!�����������������  ��
�*�)4.��*1+��� /"&�$� 
�� �� 7� 9��8�

��&����!������:��&��!�������������#8@
6 "" � �  � !�� #�-!�� (� �� �����&�� !���4

,�&&1��#�1���!�.!")�#��"##�!�"�^ `�< �
6���!!")�#�-�!&�-�1

� �� � �< �< �<   ��������������#&$

��!����$!81��"&��-��1�� , ,<  �� �< Z�
L&���  7 ��Q  �����    7 7 ��< <Q  Q �

L&������  7 ��Q t ����

       6
7 7 � 7 7 ��! ! � 
 �Q  Q  Q  Q   4��#�$

%������	�����������'���
��&�'��������
������
���    7 7 q()*+�< �Q  Q  ��
�����
����
��
����
����
��	���

��������
����
,�����������
���
����
��
���� 6 ,
 �  ��
�
��
���
��������
���������
��������	���

������(�

�����	
	�
�8���	
��

�����
��ikm-�
���
����� s ������

������
���������
���������.


��
���

/��

�����0�
�� � �<  ��1������
�2�0���
������

���
�
� 

��
��� 	���
� �'�3�� ��
�����
�� b� t �� ��4
���� ��������� �'
��
������

���
��������
�����3�
��.��/��
������

���
������
�
����5
6���
��
��(�#�@����
�
��������
����
�����

��	��� ��
��������� '�� ���
���� ��� ��-
����
���    7 7 7 �� �< <Q  Q  r
6�������
�

��*�6"�  7 ,'Q  ��
�
������-

��
����
����4
��������
� �! ��
��
��
�������r
6�������
����
������  7 ��Q  �������
��
   6

7 7�< � �Q  Q  �

1���'���
7

9�� �$� �	
��

���� �
�� ��
� �����3�
���� �
�
�
'��
� �� �o ������
�����
��
0����������
 7 �JQ  ��0�
� 6 6� � �' & I "  � ����
��
��������
�

 ���3�

���
��

���������
�����
���
��
��
 7 �JQ t ������
�

���������    7 7 7 &� �< <Q t Q  �

,����
���
�����������
��  7 ���Q t �����  7 ��Q t �
	$� /���3�

�� �
�� ��


� �
�
�� ���
��
��
 7 �JQ  �� �� ��
�

� �� ���� �� ������  7 7�<Q 
 7 &�< Q  ��
���� ��� 	 �


:���	
��

�����
����
������3�
������	��

 7 ��Q  � ��
��
��� �� ���
��  ��� 4
��� 	���

��3���������
�������&
���
����
��
�
�������-
������
�
����������������/
.�
��

���������-
�
����

�����
����
�
������������������



����(��&��
�� 6� = ��g


��  ��
��  7 &�Q  �� 
�
�� '  �-�� 0�
� -� �


�
��
��� ��� ���  ��
��    6
7 7 7. � � = Q  Q  �

7�����
���� ����
����

�����
�� ��
�
���� ��

�����
�
��������.��8���
����������
����
�
�D

�� 	 �
�0�����
������
�0������0��� ��	 ��1�
�

��
������
����
�� ��D�<

�	 �����  7 &�Q  �
8���
�
'�������
����
��    7 9 7 7 &< <Q  Q  �

�����
�� �
9 �

D< 	 ��/���3�

���
��*�s�F�6�����-
������
���
�������
�
���
���
�� ��D

��
	 ��1
��-

�������
��

���
�� ��D
��

	 �
�0�����
������
�0���
��0��� ��	 ��
�
������  7 6�<Q t �



� 	 � � � �
� � � � � � � ���

@������7�*�������
	7���A�C

�*�)4.��*1+���/"&�$�
����7�9��8����&,
����(#��M��1�  6 ��Q  ����!�������&��!��6�

6 5F 
 �  � !��#�-!��(� N!��#"�!��(���,
6��$������(#����!!8@�"&��-��@��-��1�,
����&���F������&��!��:O4�,�&&1��#�1
��!�.!")�#��"##�!�"�̂ `�! ��6���!!")�#�,
-�!&�-�1

� �� � �! 
! �!   �������������#&$

�� !����$!81�� "&��-��1�� , ,!  �� �! Z4
;� ��

     6 6 � 6�< < �Q  Q  Q ��������#�$

�����	
	�
�
��� ���
��

���
���
�
�3�
-
��
� ikm-�
���� ���� �  6� ����

��� ���
���
�����
����2
.�

��
���

;��������

�� ���
�
��� �
�� � �!  ��<��
��
�
	�

���������!����������
�������
-


����

   �
6 6

6

� �

�! 
 F 
 F
F

          
��#�$

0�
� �� �  ��� G" "  �

�*+�,�-
./0-1*� -
*�
)6�� /�#�@��5
�� �o ��<�2��=
���6�������
����
�����

��	��� ��
��������� '� ������
��
   6 6 6 �� �< <Q  Q  �
>�
��� �
�
'��� ��
��
�� ���&
�� �
�� �

�����
�� ! 65����
�
����������������!��-
����.�������
��������
����������
�

   6 6 6
� �

� �! ! 
 F 
 F     �      
  6 66 6� �

� �! 
 
 
 F    … �

%�������������
��
.����	�
��
���
����0�-

��
��
�

��������
�����
��

����
�����
���	����
�

�������
�
'�����������

K�6�5�'  (��<�2��=
���6�������
����
�
�����
�

����'������� �! �
��3
��
�

���
%��� ���� 
� �

���� �� �� �
�

���� �
0��

#�����=�
.����'$�����
��������

����

-
���
����
���� �! 5���
�
��������
�
�������6
	���
�����
���
�
����
����
%
��
������������

�����	
	�
� 
���  ���
����

�����
�� ^ `��
������� ���������5� � ��  �� � ��  �� � �� �� �  

���  � ���� �� t ��/���3�

�� �
�� ���� ��	�0�
��
�������0��'�������
��

   6 6�< �Q  Q �

#� 	D"��
�

,����
�2
��
����3
��
&
��������
����
����
���'���3����	�	&�
�������.���3

�
,�-�
���'���
�

�����
����3���������-

�
����
��

���������
����
�
������
��-
&�
� ��� ��=��������'� ���
���/��� 4
�0�
��
��
�������=��������
�������P������


�
/ �

�
 � �� 0�
�  ��*�� '� 6� =
��
� ������

����
��*���'��
��
��
��������� �����

��
���3����	������
��  � /Q ������0�������
��2����	�����
��
������=
��'�P��1
�
-

�����
��4
�����0�
���
���������
�����
-
�
��
������������������
�3�

������

-

������-����
���'����
�r�������  � /

�
/ �

Q
�������
��,�����&��.�!�#1�.�������P�
<�2�����������

��
������� �� t ���3-

����	�	&�
��
��5
/"&�$� b� t �7�(#�&������&��4�/"&�$���

	��
�7�9��8����&����!������:��&��!��������
����#8@� 6 "" 0 1'  �!��#�-!��(�����,
���&��!���4�,�&&1��#�1���!�.!")�#��"#,
#�!�"�̂ `�< ��6���!!")�#�-�!&�-�1

� � �� � �1< 0< '<    ��������#�$

��!����$!81�"&��-��1� , ,!  ��;� ��

     �� � � �< < �Q  Q  Q �

?
�������

���
�����3�����
�
��������-
��

���
���@=
������
���0�A�������
��

-
��
���������������
���3��
����	��3
��

��
�����
�������=��������'����
����3��
������
�� =
��
� ������ �����3
��
�� ��
����
��

����,�!����������
���3�����-
���
�
�� ��=���������
�� ��4!!�=�
�
��
���	��
����������3
��
�����	&�.�����
��-


��������
�4
�
������.����������=
��'
��4!!�=�
�
���
,�-�
���'��!�������#�$��������

����-

���3�
����2������
����

�����
�����	
�-
���
���.����	
��
����������
����

����-
�
����=��������'����
�

g�� 7 6 � , � 6	 	 	 	 	 	< < < < < <   …
�
�
�3�
��
�

��
�����
����������
����-
���3�
�	�
���
�����#����������
�
�!��-
�����#�$�����

�
��3
��
����
�
�������-
3��&�����
������
����

�����
���
�
�
��������
���&�'$�

/��������	�
������
��
01



� � � � � � � � ; � � � � � � � � �

BHC$I&D-%$&EF� ;%&G-HHH
=LP@=LPHA>Q�[�U@EPDL?KE>@�=@D>N�

DHCPH@� =LP@=LPHS@OA>M>� =HDLV� ND>Q>JH�
=>@� >JHE� DLI� Q� S@PTD@� M>JL2� ,� ->OOHH
A>EMD@OO�ND>Q>JH?OC�P>?KA>�>JELYJT�[�Q
�9II�M>JBV�Q�B>OAQ@2
&L� >PADTPHH� A>EMD@OOL� PDLJHUH>EE>

QDBSLWPOC�ND@=HH�B@YJBELD>JE>M>�=LP@�
=LPHS@OA>M>� O>WIL� ])tu^2� HL=>F� ND@�
OPHYE>F�ND@=H@F�CQ?C@POC�=@JL?K�JH?J�
OL2�'@DQT=�D>OOHFOAH=�=LP@=LPHA>=V�N>�
?BSHQ`H=�ND@=HW�JH?JOL� Q��9K,� M>JBV
ZT?�H2'2�&>QHA>QV�ETE@�LALJ@=HAV�S?@E
D@JLAUH>EE>M>�O>Q@PL�YBDEL?L�=;QLEP>2
H�P@R�N>D�ND@=HH�BJ>OPLHQL?HOK�G2D2�BLD�
MB?HO� ]�9K<^V� ,2G2� $DHEG@?KJ� ]�99,^V
H2�2�+@?K=LE>Q�]�995^V�B2L2�;>EU@QHS
]�99<^V�,2D2�,>@Q>JOAHF� ]6,,6^V� �D2v2
%ABEKA>Q�]6,,I^V�G2M2�'@D@?K=LE�]6,,IV
>PALIL?OC^V�H2;2�H=HDE>Q�]6,�,^2
�OP>DHW� ND@=HFV� H=@EL� ?LBD@LP>Q� H

S?@E>Q�A>=HP@P>Q�N>�NDHOBYJ@EHW�=@JL�
?@F� =>YE>� N>O=>PD@PK� EL� OLFP@� )tu
]+,,-*��www2N:,+x;10;2034�1Nx�:w:3/.�
O1Py/.�NP/:y^� H� OLFP@� t:,+2zx� ]+,,-*��
www2N:,+23x�+1.,03{�O1Py/.�^2
,�_P>=�M>JB�=@JL?H�JH?JOL�N>?BSH?H

O?@JBWXH@�BS@ET@*
Q ���)1�!��$,B�(�!�]R!ST�F!*U'U2,


T�U'O��=+L�D@`@EH@�JLQE>�OP>CQ`HR�IL�
JLS�Q@D>CPE>OPE>F�P@>DHH�GLI>QTR�N@D@�
R>J>Q�Q�OPLPHOPHS@OA>F�GHIHA@V�>O>Z@EE>�Q
DLI=@DE>OPCR�7�H�5>Q

��"!�V��NW!'3�R!XOV�=+L�NDHQE@O@EH@
HJ@F�P@>DHH�R>JYL�Q�A>=ZHELP>DHABV�J>�
ALILP@?KOPQ>�MHN>P@IT�$>B?HEML�IH?O>EL
J?C�M@>=@PDHS@OAHR�D@`@P>AV�J>ALILP@?K�
OPQ>� MHN>P@IT� G@D>EL�->PT�I_?`L� J?C
=LPD>HJ>QV� DLIQHPH@� P@>DHH� N>?HE>=>Q
L>D@EUL�H�J>ALILP@?KOPQ>�OH?KE>F�MHN>P@�
IT�B@FO>EL>Q

!!"!�#�$��������������
����
�������
��	

���.1&�Y�.!�#��]W4*3-�Z4('4P�OV�=+L
QA?LJ�Q�LEL?HPHS@OABW�P@>DHW�SHO@?V�A>�
P>DTF�NDHQ@?�A�IELSHP@?KET=�ND>JQHY@�
EHC=� Q� N>EH=LEHH� OPDBAPBDT� ND>OPTR
SHO@?�H�JH>GLEP>QTR�NDHZ?HY@EHF>Q

Y�#�!��[�6�-&����NZ4P('4�5U4\T6-%4OV
=+L�J>ALILP@?KOPQ>�P>M>V�SP>�D@`@PAL�S<
CQ?C@POC� N?>PE@F`@F� BNLA>QA>F� OG@D� Q
Q>OK=H=@DE>=� ND>OPDLEOPQ@V� L� PLAY@� IL
QA?LJ�Q�O=@YET@�_AOPD@=L?KET@�ILJLSH�H
HEP@DN>?CUH>EET@� ILJLSH� LEL?HIL� JB�
DK@>2
%IELA>=HPKOC�O�J>OPHY@EHC=H�?LBD@L�

P>Q�6,66�M>JL�=>YE>V�HIBSHQ�ELBSE>�N>NB�
?CDET@�OPLPKH�D2%ABEKA>QL�EL�OLFP@�)tu2
;D>=@�P>M>V�HEP@D@OE>�N>O=>PD@PK�H�QHJ@>�
ILNHOH�PLA�ELITQL@=>M>�=y:x/:,10;>�?LB�
D@LP>Q�O�U@D@=>EHH�ELMDLYJ@EHC2�$>N>?�
EHP@?KEBW� HEG>D=LUHW� =>YE>� ELFPH� Q
ILNHOCR�J>A?LJ>Q�=LP@=LPHS@OA>M>�GLAB?K�
P@PL�,TU�=JH?JO>QOAH@�=@JL?H>V�OPLPK@
B2;>D>?@QL� =IJHQ?CWXLC� ND>OP>PL2�%
J>OPHY@EHCR�$Y@F=OL�B@FELDJL>2
;D>=@�GH?JO>QOAHR�=@JL?@F�PLAY@�QDB�

SLWPOC�ND@=HC�GLBOOL�]O�6,,I�M>JL^V�=@�
JL?K�V@DEL�]O�6,�,�M>JL^V�ND@=HC�&@QLE�
?HEET�]O��9<6�M>JLV�O�6,66�M>JL�N@D@H=@�
E>QLEL�Q�B@JL?K�DZLAL^2�HJHEOPQ@EETF
D>OOHFOAHF�?LBD@LP�[�D?@AOLEJD�-LIZ>D>Q
]ND@=HC�&@QLE?HEETV��99,^2
H�6,�,�M>JL�B@YJBELD>JETF�=LP@=LPH�

S@OAHF� O>WI� QDBSL@P� ND@=HW�LH?LQLPH�

]WPPy:9:,1� |31}PV� +,,-.*��www2N:,+x;10;2
034�1Nx�:w:3/.�yPPy:9:,1�-31}P^� IL� QTJLW�
XH@OC�ILO?BMH�Q�N>NB?CDHILUHH�=LP@=LPH�
AH2� LLBD@LP>=� ND@=HH� 6,66� M>JL� OPL?
ILQ@JBWXHF�?LZ>DLP>DH@F�N>NB?CDHILUHH
H�ND>NLMLEJT�=LP@=LPHAH�BLP@=LPHS@OA>�

��%�ND>HOR>YJ@EHH�ELIQLEHC�ND@=HH�SHPLF�
P@�EHY@2



� 	 � � � �
� � � � � � � ���

0�����
�
�
������,�J��#

������7J<�<�-
����.�<�����
����J���

��� �
�������-
��3�
���@>��
0����������������
�����

��-

��
���.������=����������������

��
�-
�
���'����
�
.����
���
����'������
��
�


.����������'�����
���
���0�
�������-
����
����

��
������
0������r���
��3
���

0���
��
����
����������c����������=��
��������.���

��
������
�����	�������-
�����
��!���������

��
���
�=�.����	��-
��=�
.c�
�
�
���.c��
������ ���0�6A
#@~VX�YZK�[VLMXZ�\MZVL�MV�MYl�]XM�Vj�o]MYlo]-
MZ[]^�]LZo]MZVL�]L_�Vj�o]MYlo]MZ[]^�oV_l^-
�\Z^_ZL`��ZL�]�KMa^l�bYZ[Y�ZLKcZXlK�MYl�aV\L`
]L_�MYl�V^_�]^Zdl��]L_�bYZ[Y�o]MYlo]MZ[Z]LK
]XV\L_�MYl�bVX^_�[]L�]_]cM�MV�MYlZX�e]XZl_
\KlK�]K�bl^^�]K�jVX�YZK�ZL_lj]MZ`]�^l�ljjVXMK
MV�cVc\^]XZfl�`lL\ZLl�o]MYlo]MZ[K�]oVL`
MYl�c\�^Z[�eZ]�eZ_lVK��^l[M\XlK��]L_�]�cXZfl-
bZLLZL`��VVdA$�� ��������
����
����
�-
����
0�����2
0��3�������

 �����=��
��
�7��������6(66�0������
�-
��
�����
����
�����1��0��J�
��������-
���N���3
����.��C
����� �����

��� ��
@�
����=�����
��
����
�
������

��
�-
�
���.�!����
���

������3
���'A��C
�.
�
���������
�������#�

�����O�
����-
�����
;���
���
��.�ghi��	
�������������-

�����
�����
�3
��.���

��
��������

��
���0��2
���.��������������0�
��
��/��-
�����������0�
��
�������0������
�
���

�����
.2

������
�
���

��
�����<����-
������
����&F((�0��������
�����C
3����-
����������0�
��
���

��
������� ���3

/�����P���	
�
���
��
��������������
-
��
�
�6�����	�
����#�
����������������
��
��
����
�����
������������gjh-6(66
���������<�<�J���

���8�C�;���
�
��
J�P�;���
=���� �
�=�����
� 6� J�8�?!�-
����� �P�>�0��!��7�,�C�'�.�����J�8�<�-
������� k�P� ��'������ 8�J�%�.������
?�l�)
.0���

6�7
�����

������0
�@C�

��
��
��������
��-
���&��A�



��� � � � � � � 
 � � � � 
 � � � 
 �

%&
��	��
'

'-HB�M�L�LD,D(��m�'-HB�M
B@YJBELD>JE>M>� =LP@=LPHS@OA>M>

O>WIL�IL�QTJLWXHFOC�QA?LJ�Q�N>NB?CDHIL�
UHW�=LP@=LPHAH�]0x,.,:;/1;4�̂ 0;,31nx,10;.
O03� 1;^3P:.1;4� -xny1^� :w:3P;P..� 0O
N:,+PN:,1^.� :.� :;� 1;,PyyP^,x:y� /1.^1-y1;P
:;/�,+P�̂ 3x^1:y�30yP�1,�-y:{.�1;�/19P3.P�+xN:;
P;/P:903.^2�,N@DQT@�ND@=HC�ZT?L�QDBS@EL
Q�6,�,�M>JB�EL�B@YJBELD>JE>=�A>EMD@OO@
=LP@=LPHA>QV�ND>R>JHQ`@=�Q��EJHH2�&L�
IQLEH@�ND@=HH�N>QP>DC@P�ELIQLEH@�N@DQ>F
HI�S@PTD@R�SLOP@F�PDLAPLPL�=HHJJRLEPL�
THD>=LEH>�]=,@E@U�BS@EHC>^V�ELNHOLE�
E>M>�HEJHFOAH=�=LP@=LPHA>=�QRLOALD>F�))
>A>?>���b,�M>JL2
QRLOALDL� ))V�D>JHQ`HFOC�Q����5� M>JBV

CQ?C?OC�ADBNE@F`H=�HEJHFOAH=�=LP@=L�
PHA>=�H�LOPD>E>=>=�o))�Q@AL2�'>�?@M@EJ@V
QRLOALDL�N>>Z@XL?�OQ>@F�J>S@DHV�E>OHQ�
`@F�H=C�LH?LQLPHV�ELNHOLPK�AEHMB�H�EL�
IQLPK�Q�@@�S@OPK2�HQ>F�PDBJ�>E�ELNHOL?�Q
Q>IDLOP@�7I�?@P�]Q>IDLOP�>E�BALIL?�Q�P@A�
OP@^2
'@DQLC�SLOPK�PDLAPLPLV�=LH?LQLPH>V�DLO�

OALITQLWXLC� >Z� HOABOOPQ@� LDHG=@PHAHV
ZT?L�N@D@Q@J@EL�EL�N@DOHJOAHF�H�O?BYH?L
M?LQET=�BS@ZEHA>=�ALA�Q��EJHHV�PLA�H�EL
Q?HYE@=�Q>OP>A@�QN?>PK�J>�oo�Q@AL2
;EHML�O>OP>HP�HI��7�M?LQV�O>J@DYLXHR

6KK�OPHR>Q2�QBJBSH�BS@ZEHA>=V�AEHML�EL�
SHEL@POC�O�OL=TR�ND>OPTR�Q@X@F�[�NDLQH?
O?>Y@EHC�H�QTSHPLEHCV�B=E>Y@EHC�H�J@?@�
EHC2�&>�NDHQ>JCPOC�H�OQ@J@EHC�>Z�LDHG=@�
PHS@OA>F�H� M@>=@PDHS@OA>F�ND>MD@OOHCRV
E@PDHQHL?KET@�OQ@J@EHC�N>�A>=ZHELP>DH�
A@2�,�E@FV�Q�SLOPE>OPHV�QN@DQT@�N>CQ?C@POC
>ZXHF�=@P>J�D@`@EHC�BDLQE@EHC�'@??C2
�EP@D@OEL��N>J>N?@AL�N>CQ?@EHC�A>=ZHEL�
P>DHAH2�$@?>�Q�P>=V�SP>�DHP=T�OLEOADHP�
OA>F�N>_IHH�O?>YET�H�=E>M>>ZDLIET2��
NDH�HIBS@EHH�A>=N>IHUHH�OPHRL�HEJBOT
R>D>`>� ND>JQHEB?HOK� Q� N>IELEHH� _P>M>
DLIJ@?L�=LP@=LPHAH2

,P>DLC�AEHML�PDLAPLPLV�=QHJYLMLEHPL>V
N>OQCX@EL�L?M@ZD@2�QRLOALDL�))�>P=@SL@PV
SP>�=HOABOOPQ>�QTSHO?@EHC�O�E@HIQ@OPET�
=H� Q@?HSHEL=H� @OPK� HOP>SEHA� HOABOOPQL
QTSHO?@EHC� O� HIQ@OPET=H� Q@?HSHEL=H2
D?M@ZDL�LEL?>MHSEL�LDHG=@PHA@�Q�>PE>`@�
EHH� >OE>QETR� >N@DLUHFV� E>� >P?HSL@POCV
N>OA>?KAB�CQ?C@POC�E@>ND@J@?@EE>F2�&>
>EL� E@� E@>ND@J@?@EEL� J?C� >OPD>M>� B=L2
BLP@=LPHAH�ND>Q>IM?LOH?H�L?M@ZDBV�SP>�
ZT� QTSHO?@EHC� O>ND>Q>YJL?HOK� J>ALIL�
P@?KOPQ>=]4���J@FOPQHP@?KE>V�@O?H�Q�=LH�
?LQLPH>�NDHQ>JCPOC�NDLQH?LV�ALA�EBYE>
J@FOPQ>QLPKV�P>�Q>�QP>D>F�AEHM@�QOPD@SL�
WPOC�H�J>ALILP@?KOPQL�P>M>�QD@=@EH2��EP@�
D@OEL�H�P>SAL�ID@EHC�QRLOALDT�EL�J>ALIL�
P@?KOPQL*� ==@P>J� J>ALILP@?KOPQL� � QO@MJL
J>?Y@E�ZTPK�JQBR�QHJ>Q�[�>JHE�M@>=@PDH�
S@OAHFV�JDBM>F�LEL?HPHS@OAHF]2�%E�>P=@�
SL@PV� SP>� BN>PD@Z?@EH@� M@>=@PDHS@OAHR
=@P>J>Q�J?C�J>ALILP@?KOPQL�L?M@ZDLHS@O�
AHR�NDLQH?�QOPD@SL@POC�B�JD@QEHR�BSHP@�
?@F�]O=V�ELNDH=@DV�AEHMB�D2�2,>?>JLD�
OA>M>�=%S@DAH�HOP>DHH�OD@JE@Q@A>Q>F�HE�
JHFOA>F�=LP@=LPHAH>2�m�B2*�&LBALV��9KK^2
(D@PKC� AEHML� PDLAPLPLV� =G>?LERLFC>V

N>OQCX@EL�OG@DHS@OA>F�M@>=@PDHHV�L�S@P�
Q@DPLCV�=GDLERLMLEHPL>V�[�P@>DHH�N?LE@P�
ETR�JQHY@EHF2

,�ILA?WS@EH@�>P=@PH=V�SP>�?@M@EJL�>Z
HEJBOOAHR�J>ALILP@?KOPQLR�PHNL�=H=>P�
DHp>�OQCILEL�ALA�DLI�O�PDBJ>=�QRLOALDT�))2
,>P�S@DP@YV�A>P>DTF�QRLOALDL�NDHQ>JHP
Q�ALS@OPQ@�J>ALILP@?KOPQL��P@>D@=T�'H�
GLM>DL2



� � � � � �
� � � � � � � ���

�������	 
�
�	��
�

����������	

��������
���������	
��

��������	
 ����
��
��
���
��������
����������������� �
!"
���

��#��$�%!&�����!!
 %���'!�������
 ����
���������������#
(
)*+,
-��'���
����&��
"�
(
�
������./�0
��0���
1.�����23
4����
 �����!%��������
 '!���
 0�1��

"��!������
��
����&�
�
��!��'��#
��0
�!���0�
�'!����! 
�
�������!�0
56
-��� �
�!'��#27
!�����". 
%!8��
67
57
97
:7
��
!
�
�!���0��
�'!����! 
�
�������! 0!
;
-���!'�� 7
!�����".<�� 
����&�
%!8��
67527
=
-���!'�� 7
!�����".<�� 
%!8��
67
57
;2
!
��.>!0!3
����!0��
-�!1�!#
!���&�
.&�"�����7
'��
'!���
"��!����
�
�!���0�
�'!����! 
�
�������!�07
���!'�
��0
��
562?

@ A =
;@6 556656 5 ; 5 ; 6 ;  �  �  � 

 � � �� � � � � ��  �  � 7

= ; 5 6
=�6 5;5; 5 = ; = 5 = ; =  �  �  �  � 3

���!'���7
 ���!'���
 !
 �3�3
 ��"��1��!�
-�3�3
 "��!��
 �
 �!��
 �����������������!
%!8�
 ����������.</�#
 �!���0�
 �'!����
�! 2
 &�1��>�
 ���.������>�
 '!���
 .�!�
&�����
!
����"��'��3
B��C�
 "��!����
 ���!%��������
 %����

'!���
�
�<C�#
!"
$�!�
�!���07
��!���!�� 
!�����"�����
���%!�����#
"��&7
��
 �� �
</!#� 
%!8��#7
(
0!�.�3
D���
!" /��#
�����C
$��>�
!"C�1���?
!�����"�����
�����

���	
	����� 
�������
 �!���0.
 �'!����
�! 3
D�
�������!�
�����
=7
��
�0����
%!8�
67
57
;
�
��#
!�����".<�� 
%!8��
67
57
E7

>��
E
"��'!�
 � 
-$���
1�
�!0���
�
�!1��0
!���&��
C.���
�C�"��'���
"��!��
'!���
�
.�������F����#
���!'��#
�!���0�2?

 A =
E�� �E�EE � = � =  �   � 

    = 5 66 = 5 = 5 =�   �  � 3

G�&7
 E� � 7
 E� � 7
 E� �E 7
 E� �� 7
 E� �� 7

E@ 5EE 
!
�3�3
H
)*+,
��!��&
.��������
F�����
���!'���
��"��1��!#
���.�����
���
'!���
��!�����
�
�����������������!
I6@:6:@3
��0�'�������
 ��7
 '��
 .�������F���� 

���!'�� 
�!���0�
��"��� ��
.�!&�����
!
����"��'��
 "��!����
 �<C��
 %����
 '!���
C�"
!�����"����! 
���%!�����>�
"��&�
�� 
���!%��������
 '!���?
 E� E  7
 E� E�  7

E� E�  7
 E� EE  7
 E� E��  
!
�3�3
����
��C���
 ���
 .�������F���.<
 ���!'�.<
�!���0.
 �'!����! 
!
 ��
0��>�'!�������
��!��1��! 
 C���
 ����&�"���
 �
 ������
�3����������&�>�
 J����<�
 �!
 ���!%��
�������
%!8��KL
-J
����L7
;6;57
MA23
��0!0�
���'�>�7
.�������F���� 
����

!'�� 
�!���0�
��"��� ��
.������!��
����
��������
������������
�"�!0��
����"��'�
���
����������!�
0�1�.
0��1�����0!
����
%����
!
�����!%��������
%����
'!���3
N��
������� 
��&?
�� 
%���>�
�����!%��
������>�
'!���
�
"��!F�0
�>�
��"��1��!�
�
�C�'��#
���!'��#
�!���0�O
"�0��!0
���
%!8��
;
��
EO
!��������!�.�0
���.'!��
F.<� 
����&.
!"
�.��#7
��!�!%
!
E
&�&
.�������F�����
���!'���
��"��1��!�
���
&��>�
 %���>�
 '!���
  � � 3
 ����!0��7

 = E@6 5;5; @6 5E5E ;6�  � 3
H
�C����
�.<
������.
$���
��>��!�0
��1�
��C����
��3
������������������
'!���
  � � 7
���.�
'�����
��
 ��F���!�����0.
 ��>��!�0.7
�� 
 ����
 ���.�������
 �
 ���!�
 ��0��
I55P:QQ3
������!0
>��8!&
$��#
����������������

��!7
�3�3
������0
��
&����!����.<
�����
&����
��'&!
�
&����!����0!
   �� � � 
�� 
����
�
�
�����������0
�!���"���
-�!�3523
���.'���� 
!���������
!"�C��1��!�?
���
�����!�
!"
��&������
���.>����!&��7
&����
���
��"��� <�� 
��
0���F!�
���.>����!�R)+?
STTUV?��WXY3XZ[�563A;5=�\]^_T;6;;6`6=



�	� � � � � � � 
 � � � � 
 � � � 
 �

���
�.�3
�!�����
1
�����	
�

�������������
��=�

�����

�	���
�f�8���������=�!��k���  7 � ����
�-
��
����
�

�
���
����.������'�� ����	�-

�����
��
�����.�����
�������������3
-
���� '� �
� ��� k�� �� ��� ������  �����
��
����
����

�����
��v6""("6��?
� 0��!��
#����6��$� �3
� ���
��
� ��� ��������	��'

�
�0�����������0������
�������������-
��
��
 ��
��� 4
�� 
��f�,����
�� ��������0�-

��	���� %� ��	�
� ������ '� ��� ��

�����

�S�+ª¬ �� T����� � �+� �  � �� 6 6 �+� �  �
�
�����
����
�'���
�����
���
��2
.�=�!-
��.���
������.��������#&�����6����
�

-
�
�
���$��
����
��
�����
����
�
����
��
���
������������
������.��������������'
�	������
��  I � ��
��    6I � I � ��  �I � 

  �+I �  ��  ��������� 4
�� �����
�����
������	�0�� �S�+� ª ¬ ��
��0��!��������
-
����

�����
�� ��� ��

�����'� ,Q7+ª¬ �

7 Q6 7+ +ª �¬ �� �6 7 Q7+ +ª �¬ ���0����
��������-
���� 
������ �� ��
��
�� ��

����
� 0��!��
��������
����7+��C
��
���!��0�
�
��0��-
!���� 6� �
��������
�.�� ��������
�.�
������ �
��������
�.� 6� �	�����
� 
�
�-
0�������#����%  (�������
��
���
0�����
�
'

��
���������% ! (����
�
'�	��

����3��'
!�0���� ��������'� ������
������� �
�
-
������$�� ��
��
��
� 4
�0�������3�
���

������3��0�����2
�	��%��������
�������-
����	��5�
�
�0����������	���2
��	����-
�
���
�
�0�������������
��2
��;����
��
1������ 
�
�0����������������������-

�
3
������� �
3��� ����� ���0�� ���
�0�
�
�
������
�
�������?�

�
�
���5���4
�.
����
����

�����
����0�
���������
��
���-
��� 
���
� ����
����� ��
���
� �� 
������.
#�����������
2
���.�
������.$����

�

���������
���
���������������
����=�-
������4
�����
����
���
��
�
��=�

����

=
��
�������
?���� 3
� ��

���

�����
�� �
����� ��

���
.���
����=���������&������������
-
�
����
������������
�������������3
���
������'���
�����
������
������������
2
�-
��
�
������
������3
��
���������������

�����3
��
��������
�������
����

�����
�
v6:F:&���<��

�0��!��
�#����6�*$���2�
-
0�����	����0������
����
�������
�
�����
�

����
�
�0������������������	�
���'��-
�������
1
�

���� �
�� 4
�� ����
����

�����
�

������
�������

�������
�����
����
�
-
����� ���
��2
�����5�  � ��  ��  �� � 

��������2��3�������
��"��
��������4��5)++

�������� 2���
�������'
� ��������%�'
� ��
�
�,�������6� ��� ,��3��� ����
��"��
�������
��77�7�8� %� ,��3��� ����
��"��
�������
���)��-� ����9��%�����������������"
��#
�
������,���������



� 	 � � � �
� � � � � � � ��	

   � � �� � � �   ��    � � � �� � � �   �
,� �������
�
5� ������ �'�� �'  &��� �'  6
�
�����
�����2������
��
.�=�!��.���
��-
����.� ������r� ���.��� �
��

��� ��� (�� �

����=����'����

��������

��	��������
����
��
.�����=���������������������


���������&�	���2

���
����������=�!��.�(
��� 
�.�3
� ����=���� ��4
����  7 64 '  

 �� � � ��    � � �� � � �   r� �����
=�
�������'��
����

����
�'���2����������-
��
�� ����� �� 
������.� �������� �
�� ���
�
�
��

���

�=���
������0�������3
���
���� �������0�� ���
�

�
��

� ����
����
�
�����    �� � � � ��/�������
����

��-

<����
=��
&
��
�������������������
�-
��
���
���	��0�����
�J�
��
����
��������

����������2���3

�
�

�
�
������0��3�-


������
��
������	���
����������-����
�-
��.��������
 ����
����� ������
��� ��� �

�
����

!���=��� ��� 
 � #���
�
�
����� ��� �$�
C�3�������
����
������ 	� � �����������-
0�� �H ! ��
���
��
���

7
� �� �  H������-

�
����������
�
���������.�����
� 7
� � �

#T�
�

�����3

�@�
2�!����
�A�4
���
-
�
�3�
��
������
�
��
0����4�
�
�
����'


�����'� ��� ikm-�
����$� %
�� ������
������

��� �
��
������
�� !���=��

K�� 
 �� ���
�
�
���.� ������3
�
�
� =
-
��'� ���
�� �� �

���
�� ����=��������.
�-����
���.������.��
�
����0�������
����

�
3�����������4���������

������
��
���
  7
	� � $ � $  �
?�
�����0�
��

���������
�����
����-



�����
��#	��

����3��
���
���

�
���

!���=��� �� ���
.��
� �
����
�
�$�� ���
��
���'�	�����
�����
�������-����
���.
����
���
�

����-����
�����	�����
��4�
-
�
�
�������
����

�����
���
�
�������

�
�-����
���� �
��
������� !���=���� ��-
����������=
��'������'��,�
����������

��� �
��
������
�� 4
�� !���=��� ��3��
�����
�
��
�� ���!���=���� �������.� ��
����=
�=
��'��-����
���'� ���
���%����
���=
�����������

����-����
���.���

�-

���

.�  7 � ���  I � ���&
�
���
���'�3�

!�������6������	�.

�����
�����
��4
�
�����3�
��
�������'�
/��������
�����
������	�������
��
���

���
��
����
�������������3
����������'
���.������k�#���
0�����������$�������
�
�
�
����
�
����������3
��
��������������6
#�
��������������$��
��������
�������
-
����

�����
��v�6:U"F����������
�����-
��3���������������
'�4�
�
�
���
,�wmgx���	�
���=
��
�����
����

����-

�
��������������0��!������

����=�
.��T�
�

����3
���&
����
��
�-
�����0����
������4
��

��������3����
��-
�
�����
��� ������
��� ���0��<�;�	��=�
@#-����
���
��������#-����
���.���������
��

�-!���=��A�

/:������
������
��01



������
�� 	�
�	�
��� � 
�����

��������	
���
	
�
������
�������
��������
��
����
�����
������������������������
��
��
�
�� ��	���� �

���	������� ��� 	��� ��� �
�
���� �
� ��
��
�
�� �������� ����	����� ��� �����
���������� ��!�������"�����

����	��
���	�������
��#�
����
�	���������
�
�$�����������
��	���������������������
�����������

� �
	�������%����

�
����
��

�&�����	���� ������#�
�
� 
���
�

%
�
������	��� �����
�����
���$����
����&��!�����
���
�
	�
���� �������� ��&�
�����'
�����	�

��(�)*+,-./*0+�1*2�13���4,52-./*0+�1*2�13�
����
�
��
�������� �� ����������	�

�(
667879�:�
�����;
���
���� ��
 
����9<'=��>?����@�

A
������ ���	��� ���!��������� ��	�����  �
	��!�
���� 	���  ������B���� ��

�
� 
� C����
�
�
��
��&������	���� ��
�����
� ���
���
��	�

���

D�	����:8E6F� �
	��!���
�����G����'�
�
����!
����!���	
��������
�����

�������� ��	

�����������8H88�!�	��

D�	����I8E6EJI8E8H� �
	��!���
�����:�
���
����$����

�������� ��	
�8H88�!�	��

� � � � � � � � 	 
 � � � � � � 


��������	
��
�	
�����	
�

�	
	�

����������������	�
�����
��
����������
�
��
�����������   � �� �� � u  ���������
���
��������� ������������� ���������
�
�������������	
��
����
������	 ����!
�
�����
������������"��	���"�
�	��� �� 
	��� !� �	����������� ��"����� ��
�
��
������	�#	������ !�������������

������
�	��


���������� ��	����	�������� � �� � ��� $ �
����	�������%&���������
��!� ��� �� �$� �� $��
'	��� �(��) *�	������
��� �� ������	�����
���� � �� +����� �	����� � ��� � � ��	�������
���	�
��� � � �� ��
��� �� �� �	����� � �$� �

��������	 
������


��	�����������	�
��� $ �����
��� $� ���	����

$ $�� � ���	�����������	�
��� � �����
��� ,� ��
���������������
��
�(�
�	���-�����-�#����	�����������
�����
����� . �� � /
*(��	�� �� � �� � ��� , 0� � ���	�������
�	� /
�(��	�"����	�� !� � �� � �� $ ,� � �� 0 1� � ��� � $� � �

, 0� � �� 1 �� � � ��	�����%���� �� ���!��������
	�
�����	�������
��� !���
��!���	���
������ �� �$ $�� � � �

��������


������������	��#�
����������������	��
����  �� ����  �� ����  �� �����

�������	��������

23 23 423 23 423 23
� � � � � �

      

5 423 23
� �

 
23 �

�

 t �

�����	
�
�������� !���"

�������	+���	���"�*�������
�*�67
����
	���8�* 
������������#��
���������������
��� ����

����	���+�9�������:���"���
����	 "� ���
�
�� * 
� �#�� ���������� �


������+������
�*���
����	��-�	�
���
�������	���
������� "���� "��
���	����
���� ��
���� * ��� 
�
� �� �	�#��� 	����
����#��������	 !�

������
�*���;��������
������ ��%����#!�$�	��
����
���#��������
���������	����!������	����#���	�9�����

����#����������"����!��#���	���"����
�*��

������



� � � � � 	
� � � � � � � ���

�����	�:�������������!����	���������
��
�����������
������	�����"�#�������������
&�"� ��� �	�!� ������<� *�#��� ��
�#����� �
�
��������+����
��������	��������"��	��
*���������
�
���	����
������ ���'�����	�
��(� *�#��� �� ��� ��
��������� �� �� �����
�	��
 ���� �����	�������������	����������
� ��������������
������������
�������	���
������ �9����	����������	�������
����
������ �	�-��-�#�� �� 9���-�� ���	 ��
+�	� "� ���	������ �� �	������ �	�*�#���
�� ������� 
������	�������������
�������
�� ������
������	��
 �������== ������= ����
>	���������	�����*�#�����	�#�����	������
? �� 	�� ��� � ��� ��
�������� �, �� 	�� �
�
������ ��� ��� ���	����%� � �� ��� @���
	�����������
�������
�������	����������
	�������������������������������	������

�
-�"����������	�!�����������������A

��%�$��


�����		)��!��������*	������"����	�����
��B��������	�*�	 �����
�� ���;���	�"���
���	�������������� �����������	�"�	���

���&  
 )�����������
�
������>��	����
��
���� 
%*�#�� �	�����
�������������%&�#�
�����������
 �������
	������== C���>��	��
���
����� ��������
&�!��	�����������*�
	����� !� �������


�������
�	��#���������	�������
%����"�
����������������	�*�	���

����'��


�����		���#	�����	���
���#�����	���	��
��#����
����#����������
�����'���
���	��

�������	������������	������(�����
��� 
�������� �������������

�
�������
�����
� ���9�	����	���
�� !��	��#�
�������
��
����������%&������	����	�����#	�����
���	���	���7
���	�
����#���������������

����
��������������D�	���
%*�"��
����� 
����
�
����	�������
%��E�
������"��
���
��������*&������	���()���������������


*����� 	�����
�

(

�
�� E�
�� ����	�� �����
���


%*�%�����	������%��
�����������������

���
���	������"����������	�����
�

(

�
����"�

�����	����������������
������!��
������

��
���������������!�����������	���(���
��	������	�"�	�����F(���	����
������
��
�	�#��������
����� ������	���� ��@���
	����� �������� ����������	��� ����"� �*�
�
����"�����	�#����
������
%*����
�����
������	���	������	�#�"�F��	�������-����
�
����� ����������� ���	�#����	�#�������
�
�� ���	���������A

����'��
)���%�$��


����
	����#	�9������	�������������	��
�����B��� ������ ������� ��
�������	��%
!�	����	������� ������
���#�� ����
����
���	������� F� ������������ ��
 � ����� *

�	������������
�������	����������������
�
���&���
�����
���#������	�����
���#�
��
%�����)GH�����
���������*	�������
��� #	�9����� ��!���� ��� )GH� ��
��
��"
*���	��������������
���� ���� ���������
����
������
��
� ��������	����������
���
�*����
�����#��*���	�"��"����	�#����	��
#�"�����
�������	����������
������ ����
�#���* 
� ������������������
���"�*����

������

���
�
����#�������*����"���>�#�����������

����� 
��� �� �
�*�� �  �� 

������ ���� ���
�����
������������+�9����"����*&����
�
�����%�	���	��������������
������������

%*�#�� 

���� �
�*�� ��� �	����!����� ��
*����"����

+�,�
	�)����	�	$����

�����	



� � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � ��

���������������	����
�	
���

�	
��
�	
��

�����	�+����	-�)�$-��	��.'�����
��#�/
.����$�-���0#��.1�	���
�����
�����-1
-�	��������		�
!
���
��12�������
����

I������
�������
�����
�� 	�!�#�
�����
���3����������#
�������������������#
��
����3����*�
�-���J���+��������4��5��6 F
��	���� ����	������
�����3�� �3� �����
��������������7���( F
��	���� � ���#����

�"�������3������
������������ K�#��
��76����4(���6(53�F����������3�
�� ��
����� ��� �#
 � �*����
������ ���� 
��

�� 	�!�#�
�������76������	���������
�������4(�������6(53����
�� 	�!�#�
��
�������4(� ��6(53� ��� ��	�����%���
�	�#����	�#�����������������&�%������	�
�


�
�� ����	���������������	� �
��8���

�����	����!������ �u ����2.��.�!19)���/
��
�
�
����!� ��.�-����!	�����)���	$�

���!� ����0�!���.��������!�''�����-���/
����.�-�#���.�-�	����#
���
����:�.�
	
$	�.�
	��-���!�� �� �
����9!������0��!��	9

�����


	�"��� �� ���	�������� ��  ��� )� �����
� ������� �� 	������	�� ���	����
�����
;  �C�������������������	������B����	��
����>�
��
� "����* 
� "�����
���������
���������������	�

�
�����
�����
������
��
����'	��� ��������*���(����#�����
��

�������� "�����
�������	��������@���
	�����������	����#����� ���������#�����
��#������
����A�E�
�������������
%
���
	������	� ���	����
������ <  � �C��� ��

���� *����� 	����� ���	������� ��� ����
	������	�A� L������	���� ���� ������� �
�
�
���

����'��


.�!1	���#�-1�5�=���	��.12�9�������-1

��!#� ��
���
	� ����!�	0� ��� �-�����
�.�-���� ����
�� ��	
��12��� 
��
�����
���$��	��5>

����� 	���F���
��	
����+�����
������	�-
��6���"��"8<
���
�
��������"������"�#�	������
������
��������
���%&�"�'���*	����%����	���(��
��������*�
�-���	������������	���������
��!��
����������#�������������
������
��������������  ��������
?:������ ���
� � �������� +	����
����
�	�������<�5  �� F ���L������	���
��
�
��	!��"���	�����+����
����	������������
��� 
%* ��� ���������� 
��
���� �� ���"
��	�������*�
�-���� F ���
�������-
����
����-�#�������!���*�
�-����������!�����
����%%���	����'�����
��* ������
������
��"���	�������������
������������� F �
!���� 
��* � ��	������� F� ����� �������
� F ����
%���&��!����* ������!��������
���
������*���������������"���	���(�
K�#��� ���� 
��
�� ��	!��"� ��	���� 
����
�*�-
��������!����������%%���	�����G���

�#�
��������
��
�������"���	����
����
�*�-
��������!��������	!�%%���	�����7��
���
����
�������
��
����	!��"���	����*�
��
-��'�
����������-�(��
���
��
���������"
��	����
G��
�#�
��������
��
��
���#�����
*���*�
��
-��'�
����������-�(�
���
��	���#�����
�
*���
��� ��	��� �*&������� ������ 
��
�� 
���#�
���
*��� *�
�-�� 
���
� �	���#�� �� 
��
�
�����"� ��	���� *�
�-�� 
���
� ��	!��"�
L������	���
��
������
�������	!�����#
�
�� 
��
�� �� �� �	����� �������� >� ����"
���	�� ��� ! ��'������
*���(�������	�#�"
�  ��'�����	����(��+	�����	�
���
@-��� ������������������������
�����"�
����������������
������	������������	��
����	 !��������-���� F ���+�����������F
���� ����	��� ���3�� ������ ��� *������
�*����
�������	�������������%&�!��#
��
� !� �
������ I����� �
������� 
��� �� F
�������-�"�����#
�� !�����	������� 3�
)����
������	�����	�����3�	���*�%������
���������� !������������������������	�
����-����������	�#���F�*�
�-�����"�����
��	���������!�������	�����
��������	���

��L�-���������
��I�
���*��������*
�������
������



� � � � � 	
� � � � � � � ���

� !� ���������� ������ �!� ����	�� A  B�
M����� ������*�
��� !���� * � � F �� !���

��* ���*	���������A�������	�� �����!���
* ������!������
��������&������������ = �
!����� 
��* � ��"��� ��� B�� +������

 � 
 �� 	 �t �

%�,����	�

���

	�+�����	
�!���� �
����$.����-�/
���	� �=��� �� :�.�
	� ��CDD	:	��-�
	�
��������	��.12���$	�.������� ����
���-
	
�-1����	�-��
�.��  ��� A

����� 	�=�����	����
?:������E�
�����#�

����������=�����	�
���� ��� �!� �	����������� F� ��
��� 
��
��
��������!����* ��������	����	�������
%
�
���������
%��������-����
��	
����) *�	���	������
�� ��
��
�

� � � � ���� ����� ��� �E F E F F E        �

L������	������#�

��

      � � ����
 
 ��� 

 G G F G F G F /

�#�� ���99������ � 	������
�� �� �����
H F��	������������!����������
�"��D����

���
�  �
 E ��  �
 E �������  ����
 E �
�	���%��
����������I�F����������!�����
�"��) *��
	��� ����	�
����� ��� ����	��� �	����� H� �
*�
�-�� � ��� +	������� "� ���#�

��

 � G   ����G �
 G �F������ "����"�����
��
����������#�����99������ ���
 �/�����

���
���
�  J� E ���  J
 E ��������%����������

 � G ���������	���������������������	���

��� ��J JE E  ��	��
����=�����=�=��������=��
��	�����������	��
�� ��� �

������.1/%�.�


���
�	�K#.-��������.��==���	!
����0

#!��:�
�	����!.��	.�	
�	���-��	���?�
����L	.�	
���	����	�����:
�-�
�	������.)
$-�����	���-��		����!�
#�
#!��:#���/
!��#-������.�
#���.�����!�����	��C-	0
:
�-�
)���	$�
���.	�!.9����!����:
�-�
���	��-1���.	$��-
����!�-�0���.����

C-����:
�-�)�-��
���$	�.���#!#-����.	$/
�������!� �
#!��:�#
	!	-)����� ���./
���� ��� ��
� ��!�-)� ��� �
� � ��.���� ��
#
	!	-��M�-�
��!��
��
����������	���/
.#"����!� �!�.�����#!�-����
�-1����!/
��.����
� �:
�-��
�������.���������#-
.	�
#!��:����������!���
��	-1�9�!� �-/


�
�-1�-��)�$-���������-	��
�����0�-9
�����=�	���	0����
�.	�:
�-�
����>

����� 	��#���
+����
���� �==  =  �  �  ���  ���� ����
�����������������
���������	�#�"�����
��
�����������	������������
����"�F����	����
D�����	����������
��
�������=��������
	������	��� ��	����������  � � �,� ������� � �

���
�  ���������, �� #��� J� � F� ����	� ������
����	 "����	�
������
�	����:��� "�����
	���� ��� ����	��� ������ ��
���� ������ J� �
��������	��������������
�����%��������� 

J� ���� �J�  �'-������*��!������������������
��
�
������ 
 F �(�� 7��� ���� ��	���������
��
�
�%����
�������%�
N���
�
�������	�� ���
������������	���
� �� #	��� <� 6
��� !8� �� 6��
��� !8�
6@��� �8� ���	�� � ��� ��%�� ���"� ����
�����
��* ���	������������
�
�
����
���
��"����6��
��� �8�F�
��* �������
�
�
���
��
����"�� )� 	���
������ 	����� ��
�����
���	����� ������������ �	���
���%���	��
����������������	���
���������������"������

��N�	��.��

���
!		O�	�$�����0	)�!
	�#L	��9�����/
�-�9���
	����
�!#.'�������-9
	�	�
��

��
9���!!���	
�'L	���#����!������!�#/
�#')�
�
�
��-����#�������#�!�
������0�/
!	.	�1�
�
��2	��0���
����!����������9/

�#��.1����� -��#/
��.1�	�����������/
-�-�
	� !.	�� � P
��	�� �"�� K�����-1
���
� �$�����0	���
/
��� �Q Q )��!��Q�=�	�/

��-��9�
�.	$	��)��
������-	� 
-��� � 	
-��-1� �$�����0� ��
	� $� �-���
�)�$-��

���:����� 	0� !
	��/
�	9�#�.��
�-��#��.1�	��)�������
����

$�����0�
	)����	�
��9'-�9��R� !	-�S
�(�
��
9�T)�$�������-�����$�����0	�
�-��/
-9-�9U
�(� 
�!#.	� ������-� � �Q � 	� $Q � 
-��� � 	
-��-1� �$�����0U
�(� #������	9� $�����0� 
� ��$�.1�� � 
�/

��-�
��
��	U

������



� � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � ��

�(��������
�����-�9�		�V��-�
��-���-��-�
���
� �$�����0	����	�� !�-�	0�
�-��$��

�(�+����
�������	�����
�	���!������	���
���	��
�� ��������"�
�	���!�����	�#�"��
�������� ��������
%��	���������������
����������-�%�������������� ������	��
������� C*����
��� ���	����� ���������
	��������"�������������
�	��� ��Q �� ��Q ��

��Q ��C���	��� �����������������

���Q Q Q  � $
�

�
��

Q
Q Q  � �

$
�

��
�

� �  �

C��%�����!����
�

�
�

 �

�(� K��� ���� �#
 � �� �	��#�
������ ���
����%���� �������� ���� ��!	���%���� �
������-����� ������ �#�� ���	������� 7��
����
�����
������	�������������"����	��
�	��#�
������ �	���	�����
�� � �!� �
��
���<

�� �� ��� � �

�� �� ��
  �

C��%�����"���� $� <

$�

�

� ��

� �

 �� $
�

Q
Q 

�� �� <

� �� � �

� �

 �� �
�

�
�  �

�(�O���	�����
�	���!����%����
������	�
��
���%�������������D��������
�����
%�
*�"� ������� �����	 � ���	����"� 
�	���!
�	�&�%�������������� ����#
�� �������
	�������� 	��� ��� �#
���"� ���	����� 
�	�&������	��#�
���������"���������#
��
��%����	������	������	������������������
	�"�
�	���!����������
������	��"<

�

�

� �

�� ��
   �

)���
�
�� "�������� �
�

�

�
  ��K�#����
�

����	���"�����
�
�� "����������
�
��

� � �F �  �� � � �F �  �� $ � $F �  �

������
�

�
�

�
F

�
 ��

�

�
	

�
F

�
 ��

�

$
� �

�
F

�
 �

�(�I���
�������	�����	��������	�"�
�	��
��!�����#�������������-������
�������	�

���	����� ��	��"

�	���!��� �� ���
�	��
����� ���!
���	����"��������
��	�������
�	� �
���
���� ������ ��
*�����������-����
������ �����	���
�!���	���&���"� �V

�
��� �V

�
��K�������
�	���!�

���	���
����'	��� �(����

� �V �� V 
����� �

�� �

�

0

P
V V  �

��W 
	�

���
�		 @� �-
��D���� �� !�
.��	�

0

� ��X  Y��� �����.����� 
��-	��.1�� 
:	.	�!�	$���	 ����#!���$��	�
� ��
��Z �
	� 
���-� � �[� �[  � 
"�� @!�.1� �-����
���#!��
���-�����
�L�-1�9�����-���	9
���
�-	$�� � ���2��1� ��	�� �"�� K-���	
���#!�� 	� ���2��1� ��
���
�!9-� -��.��� \�/
��$�.1������2��1���/
��	-�9��������.12	0
�����0)� �����.����/
��0����
���-��[���!
!��
� ���#!��� \�/��!
���2�9�
���$	
�'-�
��1�
��!#0�	���
�/
L�'-�-#!������-�������.	$��-
���	!��/
�-	�����.��#�-���
.��	9�-��
�!	��
	/
$���������
��
��	9�-�
����-#�����!���	/

���� ���#!�������.��1���
�� � �]  ��= ��
M�-�
�
�.'$�'-������
�-�.1)�	�$�����!��
���#!����!���	
�����!����2��
�
�!.����
�����
��-�9��@����:����������
��	�
��9/
'-�-�
����-#�#�	�!�
.��	����!����2��
�
���!�� �	�� ���2�9� !��-	���-� �-
�-�	
�[)������
�������L�'-��N��D	����.#$��/
�� ���
	�	
��-	��-���$�.�������
��	�!�
��������$��	9����!�-�
.�������	�#������
W!�.1��9�-��.�-������������
��	9��	!/
���-	� ��	� -�
����-#��� ��
�] � ��
��

���4 �+� �� ����.9���9�
������	!��/
�-	� �J � ����0  )�#�	
����.1��9�����
�9
���-�9���9�  ��$�< +� 
�.1 � � )�#���/

���	���
���!�������!��	9� ��
J^ � � �����

�	!���-	�
������$	-�-1�	!��.1��
�
��/
���-�
��
�����
��?�_�
��	!���-	�
����

��12���[��?���!�.	-�S
�(�
���#�5����2�9U

������

�����	



� � � � � 	
� � � � � � � ���

�(� 
���#� �� � ��!���	
���� ��!� ���2��

��#

�����
��
��0�������-��0����-�9�	/
90"U
�(���.	$��-
��-��.�-��()���!
�!�������
���#!#���$	��9���
�
��-���-��
�����2/
�9��-������	�!��
�
��-������$��	9������/

��

�(�N����
������
�������
�����	-��������
	��
���������	��������
������� ������[�
E�
����	-�������
�����������	�!�������
��#�� ��"����%�� ��
���� �	�� ��
 <� ��
�
��������� ��
�� �����9�	��#�� ���
����� �
��
�����
�������	�������������K������
��	� ��������
 ��������� ��������	����
*��������������"�����#	�9����� ������
����
� "� �
������ ��#	����� ��� ����	��
���
�������	���������������
�������
����
��� ����� �
������ ��	-���� ��� 
����� ��
���	�!��D���-�����
������#��	���������<

� ���0X � 5� X �  �

���������!����

� �� ��
�

� Z
�

^
  �

�(�+����
���%�����
�
����������	-���
* 
����
�������������������������������

������	��������
������	�����������D���

���� ������� � ���� ��	�����<� 
�*�� ���
��	-���� ����	�� ��!������� ��
���� ��	�

�*�� ��������������� �� ��� ��� &����#�
��	���E�
��* �������
���%��	����������
#	�����������������	�
���������
�����%�
����	����������������
���������	����#�
'	���������
���%���� &����#����	������
�����(�* 
��* ��������������#�������	����

	���N�� #	�9���� ������� 
��� �����	���	�
����	����#��������
���������������	�����

�� �	�� ����������� ���
������ >
������
��
����� ���������� �������������	-���
� ��� ��[������������������	�
�����D��
��-����	��������������������	����������
�������������	-����� ��� ��[<

� �
�

�
�
�
� �

� � ]
� Z�

�� 
0

����"���
�

�
�

�
��
	 �

� Z�
�

�]

0  �

�(�N���	��������������������"���������
��	�� ��I �������	-��������������#����	 ��
������	<

�
��

�

��0
��, 


���

X �[
I

� <

0  �

D��������
��� �� �I I ����������
�����
��
�	���������P������	-���������	����
���
�������������������	����������������	-�
�����	�����������"������	���	����!�����
������ &��� "���	�������������	���
���
�������	�������������	�����������������	�
��������
���	������ ���������#����*	���
�����������������	���!��������*�	�
���
����	��-�	����������
�
�����������	����
	 ��+�	� "�������	������
������#	�9���
����"���
��"������	��������� � ���� ���0� X �
�����	�"�F�#�	������
�� ����	������
L������	�������
���	��!�����������	#��
��� ��	���� �������Q�������� ����	������
�	�������
��������	#����	����������	��	��
-��������	#��������"���������
���
���
��������� �� �� �� 
����� F� ��� 	�*���� ��
	��-�	���%��*	������-�#������	�������
	���%&�%��	����  � 
 �� � ` `  ��)�
��

���� �� � �������� ��� �����	���	 �� �	�
����	�"� �	���!����� 9���� "� ��	�!���
+�������� 
��� ��
�� �*P����� ��&������ �
������������������������	���*	�
����
�	������%����*P�������#����*	���������
��������������
�
���� �� ���������	���
����
��������	���	�"��������������������-��#�
���
��������"������
���������
����!��	��
*
������� � 
 
� X� <�  Q ��#��� 
Q �F���
��

����������	��-�#������&�������+����	��
��
���%����
��������
������	��*	������
������
%
��������*���������	�� ����	#��
���	��	 �������"���������
���
��������
�����	�� ����	#����������	-�����	�*�� 

�����	



� � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � ��

��� 	��-�	���%� �� �����9�	��� +������
��
�
������ ���
�� � �
 �� ������������ ��
��	�����������	����

 � � ��
 � � �  �

������	����������	���!��������*�	�
���
��"���#	�����	����������	���	 ���� �� ���
��� �] ��K���������	��������
���������#��
����� ��#����������#����
�	�������
����
����������������	�������	����� 	�� � �
K�#�����
�
���������
�� ����������������
���	����������	����

 � � �
� �

�
� �
� ��

�

�a � ] ]

 � Z�


 

0
�

���*&�����
�
���������
�� �������������
���	����������P������	-����*�����	����

� �
 
 
  

�
�

� ��
��
� ���

�� �

�
� Z�

�]

 0   
 

�

��W 
	�

���
�	�%������$��� !.	��� � �����9���/
�� �
�-�..	$���	 �:	.	�!����!	#��
�<
�����.�����
��!����!��
�C.��-�	$����

��.�� �b

��
��?�1�:	.	�!���	�
��-�������9���/

���-	���.9����	���-�.1���	�
��	
������/
���!	�#.9���� ��	�� �"�� R���9������-1
��.9������
.����
���/

��� R�� ��
��0���-	
:	.	�!��� #�-���
	/
.��1� ����-����� ���/
���!�.��	��	�!#:	��/

����0����9!�
�
+�.��� ����
�-�	

�������$��� !.	��� � -�����-���� � ��/
���
�!9L	 �:	.	�!��-�����������!	#��
<�
�����.9� � 

��
�
!�.	��-����
��������
�!9/

L���"�:	.	�!������
��-	
����������
��/
0���-1����9!��-��)�$-������
	�	
��-1
�.�-���-	����9!���-�#�.��T������	���-#
��
��!�.��!.9����	0�:	.	�!��
��R����
�/
!9L	 �:	.	�!�������.��������	���-�.1/
���
���.��-9���-	��W������	���
���!����
��!��	9���
��������
��-	
�
�#-�1���/
���
�!9L����:	.	�!����.�!�	 �-�$�$�� 
��.��	-�.1�� ����9!�c�
���� �I�
�(�?���!�.	-��	�
����	���#

���� ���/
-��:	�.1�� � C����		� -�$�$����� ���9!�
�C����		�
���.��-9���-	�	�
�C.��-�	$��/
��
���.�"���	�����
�L��		�����	����� ����
.�
������.����	9�
���� �������
���

�(� O�$�$�� � ���9!
��
�L�'-� 
� ��
��
�	�������.����	��	
����L�'-� �
#� ��/
$�.1�#'�������-1� �Q )
�����
.���#'� 
.�
�
������!	�#.9������	
:	.	�!��� ��	�� �"�
R� !	-��
���	
�.1/
�#'�������-1����9!�� RSTQ �
����:�����!�.1/
�� 2����!
	���	9�

d(� ��	� ���	0� ���$��	90� �� � -�$�$�� 
���9!���
��2	-���.�� ������->

�(� 7
���	�
������ ��
�� ����	�� ����

��

����#�� ��
���	�� 	��������� ��
%�� D���

������	�� �	���	���
�
��������#������	!�
������ ����� 
��� ������������ ���� ����	�
��
���	�� �
���	�
������ ��
�� 	����

�b b 
�� ��

��K�������	���	���
�������	����
��� ����	!������ ���	�#�� ��
���	�� �����
�������������	������������	����#���������
����	�������
���	�
��������
�������	��
��������%� �b

��
��+	����	���&�������
�
�

��#����	�������
���"���
������	���%���
�
���������������	-���	�*�����N��������
��������
���"����	#���*�����	����������
	�*�����
���	�
����#����
�<

��� ��be � !b �    �

�(�)����������	����������������	������
��������%� �� ����	��� ��
���	��� C��� 0
���	�����#�	������
������	�����������f�F
��	����
�������	!��D���-���9�����%����
������������������
���"����	#�������#
��T<

 ��� �UVW 4XUe �^� b !�T  T  T�

C*����
���    � �
�� � �^ b !  ����#��

  �
��� UVW 4XU

�^� b !�
e �

� �
 T  T  T  

�

)�������#�
� �Y4UVW
�^�

�
  ��M�#��������

������
��� �4XU
b !�

�
  ����#���� 	������

�
����������
���"����	#����	��������

   ��� 4XUe �T  T   �

>��	�����*������������
���"�����
����#��
�������	#���������
�����I�������������
���
���"� ���	#��� 	����� R��" �  �� ���

������

�����	



� � � � � 	
� � � � � � � ���


�
����� ��������
����� ���	#��� 	����

�" I�<  �� D���-��� ������ ��!	������
���	#��<

��
�����

� ���
� �

����
e e   �

C��%�����!����

�
� � �

���� � �
!b

� � � ^ ^
�

          
�

�(�@��* ���
�
� "���	�����#�����	-���
��
� "��*�	�����#�����	�������
%*�"���
��
��
����* ���*�
�-����
������
��	������
���	 �������	�� ��*�
�
�����������
���
* ���*�
�-����
���K���������	�����!�����
���������	��������
�����
�%&���������
��"���
�������������
���	�
����#����
��
��������������������
���"����	#�������
��#����������
����#���	���
���	�%&�����
��
��"����%&���������	�� ���
�����	������
��
�	�������	!��������
���	���D���-��
��
������������������	 ��<

   
�

� �
 �

��
�F �^ b !

�
 !  �

) 	����� ������
����%� ���	#�%� �� ���"
��
��< �

���
� �

�� �
e  ! �

D���-�����������!	����������	#��<
�
�

���
�

IQ
I�< " �   �

���������"���

   � �
= =

� �

�

�
� �^ b ! �!

�

 !    
�

�����
���


���
�	���.#�������$�� ���.���	!�����!	/
#��
�
	-��
�;�	��.�-���-1'���
�-�	��
�$	�.��
	-��
�����!	�	:#�!.	��"������.�/
�������������#��
�
#��
��0���
�!9L�
#

	-�#���!	#��
�<�-��)�$-����������
��	�
��0�!	-�9�
��.�����-	�
	-�����
���	�#/
���"��\�
��-��)�$-��# �� ��\���$�.1��
-���
� 
	-����-�#-�-
�
�.��\�!#�-	
/
���-1�
	-�����
���4��K	.#�-����
���.���/
	!��
�!.�����#
�.	$	
�'-��-��#.9�!��*�	
!�.�����!!���	
�'-����-�9��� �����
�/
!�)���!
�!9L	��-�������.���	!#)������.�/
�����-��	
�������
)�$-��	0�
���	-��

��.�
�	�
��	
�!� �-
	�
���!�#�	
	�C.�/


��-�
	�
�������������$1��R����
	
���1
$�-��)������������������	�#����
�(�O�$�	���	��������.������
��.�����-	

	-����������-�9�	90� $; �	��;����-
�-/
�-
����� �-� ��	� �	

�-�		� �	�-�
��
R� !	-�� �����:		� 	�!#�:		� �G� � 	� �G�

���	-�������.9)� ���!�
��
������.���	/
!�
�
�-�$��0���	������-
�-�-
�����
�(�R� !	-���	.#�-���� !% �
�
	-����W���	/
-�)�������������
.���
�(�R� !	-��
�.	$	�#�	������
.��	���	.�

���	-����� 
��	
�!� �-
	9)� !� �-
#'/
L� ������.���	!�����-������
	-���
��	
�$��	���+.9��������$�������.���	!�
��.��
�#-�	���.���	!���!����!���)�
��/
-���
���	-�� �	�!#�:		������
.�����/
��..�.1�����	�	�����
�.	$	�������!�.9�-/
�9�D��
#.� � � �� �%  ��K���#�	������/
��$�������.���	!�� �� 

��
�

N���
���������	��������
�������#
���
�
��#�����#����
���E�
������
��������
�%

��
��� ���� 
���"��"� �
�������%� J
�
�� ��� �

��
���g��������������#�����#����
������
�	��
���������
���
�����	�������
�	��

J
�
��	����

�

	
&

&
J

�
 :

� �

#��� &: � F� ��
��� "� �#�
�� ���� ����	 �
�������
�"������
���g��+	����������	���
����
�������#
���������"��������������#�
�����#����
����
����������
�
��

� "��

	
G

�%
�

 :


�

#��� "��: � F� ��
��� "� �#�
�� ���� ����	 �
������*�����������	!��������
�������'�



� � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � ��

�
��������������������
�
����������* ��
����	�����
���(��C��������
�������	����
����� ���� �� �� �	���
����� �� ��
���%
����
�����#���* �����
�
�� �������&�%
���"����	�� ��)���
��!���	����
���&�!
��������%��*�����������	!��������
�����
���������������
��� ���#
��� "�� �:  ���
����
��!��
���&�!����
�����������������
������	����
���&�!������*�����������	!�
��������
�������������������
�� ����
��
�� ���#
����C��%�����
�
�������� <

�

�
�G

�%
�

 �� ��G�  �

�(� +����
���� ������ ���	!�	�����&�"�
��#���� "� ������� �	���� ��%&�"� �#��
��
����������������������� ����	��� �
��
%��+����� #) �F���#���� "�������
�	��
�����������
��������) *�	�����
�����
��
�������	��
�������
 ��������������������
����������
����������#��

# ! ��%)   �

C������ ����������� ��#�����#�� ��
�� �
�
�����������������	���������!�����-��;

������������	����� �

�

�
�������	���������!

*�
�-��;�	�������
%��+���������������#�

�����#����
����
�������
�	���������	����

�
�

�

� Z)  ��#��� �� ;  �F��
�&�����������

������
���������
�
�

�
�

�

�%#)  �

+�
�
����������������	�"����	��<
�

�
!

�

�%#
%

�

  �

���������������	��
����	�������������*����
�����
�������
�(� C*����
��� �������%� �������������

��
���������������
�	��� #
!$�

%

) ��)�	���

����	����������
�����������	����� �

�

�Z
�

E�
���*����
��������������������
�����

��� �� ��������	#��������� �	����
� �

� !
!$ !

� �

� % �%
b � %%   �

�
������
�����������-����� !$ ! �� % �%  �

� � �
� !$

� �

� % � %
b

�
  �

N������������	#��������� �	����
�

!$ !$% � h�
hb

�
  �

+	�������������
����������������������
7�>� ���������� +����
���� ��
�� ����� �
��
�������������������������"������
����
����
%
��� "�����
����������������	��
��� 7�>� ���������� �� ���
���� ����	-���
	�*�����+�������#�����#����
��������
��
	�����
������	����

)�

�
!$

!$ !
� %

� %
�

   �

��������	�*��������
�����	����

��� ��%

�

�

h� %h� %h   )³� � Z

�
!$ !$�

�
% � h�

hb
�

    �

+����� Gi �F���
�����"����%&��������
�����
��� ���	�� � ������� K�#��� ���-���� ��
��
��"����%&��������
�������
�������	���
���� �#�� �� 	����������� 	����� Gi �� +	�
����#����
����������'$��������������	#��
������ �	����

��� Gh� ( hG hb  �

������
�

!$ !$
G

hb % � h�
(

hG � hG
   �

��"���������������������"������������
���� !$'4 ��	������#����
����������	�������
����'$����
������������	����>���#������
��
��������	�&�����%��&��'6  �'$�����
������
��������*
������	����K�#������	!�
�	�����&�"���������
�������������������
��
����
�� "�������')� !G� �'6 �
�	��
��
������������
�������������� !$� ���������

� �
!$

! �

Z�hG
h� h

% �

 )   
 

�

)����
������� 	�������� ������
������

������#���� ����
������������#������	��
+������
��� !$4 ��� !$'4 ���� 	��������
�� Gi �
��!����

��
��

�
G

�%#
(

��

      
�

��W 
	�

�



������

������� 	 
�� 	 
��
���	 ����������

�
�
�
�
��

�
�
	




��


�
�


�
��

�
�
�
�

������� 	 
�� 	 
��
���	 ����������

��	
��
���
�	��	������	��
����	���
���	��	���
��
��	������	�����������
����	�	��
�����	��
�	���	�����
����	�

 �����
�	�����	�!	���
����	"#�����
��$��	  ���������
�	 �	  ����������
��
��%

�
�������
�

&�	'���	�� �����(	��	�����	��
����
���������	 )���	 "��$��*	 ��	 �����
������	����%	�	������
�	�����	�����
��
�������	����
���	"���$�����	���
��
�����	����$�����	�������%�	���
��
��
�	 ����$�����	 ��������	 ��
�����
�����	 &+&&,	 -���������	 �	 �
� ���
�� �������
�	��$���	�	������	�����(�

�
�����
���

.
�	������	 �����������	//011	2������	���

3�	-	 
�����	 �����	 ��	 �
����	 ���(

 ������	��$���	��	���	����	 ������
����	������	4����	��������	����	���
��
	 ��$��	 ����(	  �������	 �	 ����
����	��$��	����(	�������	4�����	�
�����	  �������	 5���������	 ��
�	 6
��
�	��	����*7���(,

�
���������

8�	 9������	 �
 �� ��	 �*��*	 
����
������*	��������
�*	������*	��	����
��(��	 ������	 ������	 ��	 ���*7�*
���� �����������	:�$��	��	�������
��
�	��
������������	�	����(	������
���(���	�� �����(	������������	���
�������,

�
!��"
"



� � � � � � � 	 	 
 � 	 � 
 � 	 
 � � 	 
 � � 
 � � � � � � ��

'����
�
��;���	����
�	�����
��(
�������	
��
���
��	


���������	
�����
���������
����������������������� �!�"����#�

$�"�%�!�"&���$'�(�#���)�*�+��!�������#,�
-.#��$��!�#��/��""�$*�,01
2�#�*,�����""�$*����".�#�3$*�����)���

*�-3"�#��"��*���$3��4�*"���51�6�����$�!'�
��1�7���.��*�-�� ��4���".�3)�$*�%!,�"
�!�#�� /��""�$*�+��0�� $��� ���� )*�#�!��
)*��)�!�4��"� #�-"�����$'� +$��$�� �-"��
�,$'��)�!3+�,�#�*�-3!'$�$��$�������"�����
+�4��".���+���!�1
��!��".� �$�"�*��)�!���$'��*��!����"�

"�$*�+����$����$�!'�����#�����$��8$���-�
��+��$�� +$�� ".�  �$�"� )��$�#�$'� � � ��
�������#�"�*���$�,�����$���#���1������
��"���������#�4�������!���1��.��$*�"�"�,

)��$�#�$'��!�3�#���"��$��$����+$�%.����
#.4!,��!����""�$*�+�����$1�1�+$�%.����
�"�!���������#.��#������!���"�$*�$'���
������*�-�. ��$�*��1
����".��#)�+�$!,59���)*�"�*���""�$�

*���(�)�*�"��$�$�!'�.��-�����3"������,
���:� ��;� �$� )�*��$���#��� ��"����$�!��
)*��-#������� ��� "��,�$�,1� 	� ����"� %.
)�*,���� ��� )��$�#�$'� �� �� ��� *�-3!'$�$
%3��$��������$�$���1���$�"�$����#�$��� 
�!3+�, �4�*���4�#�*,$;��)�*�<�,�3"�����
��,���""�$*�+���)���$��=���5���)�*��$��
��#�����"����$�!��1
7�4���".�4�#�*�"�����""�$*�+��"�*���

)�!��������!������""�$*�+��"�$�!���)��
+$��#��4���8$���-��+��$�#�-"�����$'����
#"��$�$'� *�-�.�� +��$�� 8$�4�� $�!�� )3$�"
*�-!�+�. �"���)3!,<��1��������)*�"�*�
��!��#.*�-�$'��-�%3"�4���������3����!��
��$'����#��!'�������$��!3+�#���!������$�
#�*�-3!'$�$���%��+��$��$�+�����#"��$,$�,1
6��#�#�������%,-�$�!'�����!��.#�$'�����
����3�(�"�����".�!�������#"��$�$'��#�
���+��$�1����9����$�*������)���$�#�$'��
!3+�#���!�����-�*��!�����$�4���#�-�*��!�
/��*��3�$�,0�#$�*�,�)�!�#������������1
	�8$�"��!3+���3+��.��4�#�*,$��+$��>�43*�

?@A;�BCCDE;�����1FGH�IJ1KLIM�NOPQCLJLLJRJK

��������#�����$�%��&#��'���(�"�
)*� ������ ��*�+,����-



� � � � � 	
� � � � � � � ���

�������	
���

�����	��S�
	��	
�����
��
	
������	
������		
����	��T���������	

��

�����	��� ���� �
����� 	��� ����

�
	�����

�� ��

�����	
� ���
� ���
�����
�������	
����

�������
�����������
���
��	���
����
�	����	� ��
������
����
U
���!������ ���
��� ��	"� ���������

	
����

����������
����������� 
���
����
��
� �� ����������������
 �����
������ �
������� 
#�����U��������������������$��
��!�����������	����

����	�!� 
���
�	�
 
� ��	"� ���������	
����

�����%�
���
�
����&����'�������(	����� �
$���� ��
�����
�
�

���!�
�
�U�������V�
������	��
)�	����
��������	���U����������
*
����$�!�������


���
�����		

���

�
���� ���	�!� ��

������ 
�W�����+� �	��
��	����
�� ����	�
�����	

�����

����

	��� 
�	�����
�� ��
� ��� ��

����!� S����
�
�

�	
���� �
�
�$���� ���	��� �����T
���������	
��
������&�������	����
�	
���
����	
� �
�
���� �	���	��� ��

�����	��
	��
�	������������,
�	��#�

�	������	�����
���!���� �������
�
����������	�
��	��
��	����-�����$��
��	�� 
�
���
�
������
�������	���	����-�������$�����	���	��
�
��������"�	������
� �������

� 
�
�
��
	��X.�������
��
	������������!������
�	

������������ ���
	�����	
��/���� 
�	��
 
�
�
������ �
��
����������������U
���
�����!����
��	���	�����

�����	����
��
	
������	
� 
�
�
�
���U
�
�
�	
����
�

�������
��������������"�������
 ����
��	���!�
�������������	
�������
������
������
,
� ���� ��� ������
�	�
�� ������
�� �


���������

������!��!���!�����������
��

����������������
 �����!���� 
�!�
�
��		
����� 
�
��	�����


���,
��������
��

����
���	��	������
����������������


����	���������!��
������	
��
���
	��
	���
����

�������U����������
�#�
� �
���
�
���� 
�

�����
�	����������� ����
���
����������������!�������)�

���
�
�����
������� ���
�	
�
���������������� �����
�
��	��
����!�	�����
�����
� �
��
����
,� ��
����	���	�� �$�����*�#�

�������
�������$��
���������������������!�S����
���T��
���
��
�
����������	������	���*
����������������� 
�

������	��������S��
�
����T� ���
�	�����������
����
�����
	�
�
����
 ������		���
�
��		
��������
�

������+����
�		
���������	������������

.�/����� 0� �����
����
�� ��
���� �
�����


����
����

1�
�	���2��
�����
�"2���"��
���$"��������#
���"��� ����,3� < 456��7
��"���� ����)*��
����#
�
�"2���"��
���$"������������7# �����)���

����
������)��"�&
"��



� � � � � � � 	 	 
 � 	 � 
 � 	 
 � � 	 
 � � 
 � � � � � � ��

	��

����������
�
�$�	��	�����
� ��
��
���
��	��
��*���	!!�����������������
����
	
� �
���� 0
�
��  ���
����� �� 	��	!!�

������
	��������� �
���!��� ����� ��	���

�	
��	��� ������� ,
� ����� �
�		
� #��

�
��		
���� �� �

����������� ��

�����
����� �!��������
�
��!�����������	�����
 ���
���� �� 	� �����	�� ���
�
� �	���� �
"�	������
���
)
	��	
��

�	
��
���������
��!���
�	��

���$���#�
��0���
����!� 
����	�!�����
���	
����� 
����������	
���

�����	��
��������
���,� ��
�������
������������
���

�	
� 
��!�������	���
	�
��	�����
 
��
!		
� ���
�������������
���Y����
���	�������������$��	�!� ��
�	!�������
�����
���0��� ����$���!����������		��
�����������,
� ��
��� ��	����	�������
 
��������� ��������
���0�
� 
 !��� ��
�	���	���� V
��� �	���	���  �
���
���� �
���
��!�� ��
�
�	
�
�  ���	�!� �� 
������
����� �� 	����


����� (� ������� 	�� ')�
�
�

	�����  �
�
�!�� #�� ���
�	���  

����$���	�����������
�������
��!��	��
���


�����Y������
��!� 
��
�!�����	��
�
�
���������!�� 
��������
�����		�������
�������� U����
� ��  ������ 
������� ����
�����
�����$���	�����������
������
��
	�
��
��
�����!��
���	�!�	
�������������
*����  
����!� �
�����		��� ����������

��

��
��
��
���	
�
 �����������������
���

����������
��
,
���

�����	��	���
���
�����������

1�����
���	��
�������� �
!��!�����
�


������� &
���
� �����	�� #��� ��

����!
����	���	����		�
����
�	��
�S
	
��������
����
������
�
����

�����T������������

������	����	��	���0���
�
���(� �����
����
�+�������!������
,��������� ��

������ ������ �����


���	��

��  
���������  �
�������� ���
����
���	��
���,� ��
����0
�
������
�
�!����S����
�!����+�
�	
����
�	��� ��	�

��
		��� 
���	��
��� 
�����$���  ���
��
$�����		
����� ����
���	���������
���T
 
���������
�
���
����

��� ������	�
�
��

���������
�� 
	
�
���		���
���2���
	��
�
����������� �
���$��� ��������	��
	� �����	�!�� �����  
����������� 	���
�
������
� 
!���	��������	��#����
���	���


���
�������		

��
��
!	����������
�
�
���
�������		
�
�	� �����	�!������	�!�
3�!�
	
����
����������

�!����	
����!

��$�����		�
���������������	����	
� ��
#�

�
	��� 
�
�	�� ���
�$����!��������
��		
��	� �����		
�����(��
�����	��� 

����
���

����������������������������


	�������������
�
����
�	�����������
�

�������,
� �
�!�  ���  
�	

�  
�
�
��
�
�����"�	����

����!���������
�
������!
��
�� �� �
�
��  !��� ����� �� 	��� ������	�
����	!!� �� 	��	!!� ������ ������ ���� ��

	�����
� ��
����
��	��
�����
�
������
	��������!�
-���������	�
��
��

��������������	�

�
���
��������	����	
�����������!�� �����
	�������
���#�

��������
�!������	
� �
!��
�!���!� �
��
������

���������
����
�
�
�
�����������!����
��&��
����

������

�����������
���������� 
��
	
�	������

����
�����)������

8
�����
�"2��������
	2����
��)�

*���9�#
�����9
��"��:����������
"
����566���"����



� � � � � 	
� � � � � � � ���

�
�	����(�	���
���
��&����������

�����
�
���� �� ���


������ �� ��

������ ��� �
�

�$����!����	������
�
��!��
��	�����
 �
���
���������!���
�	

�	� �����	����
�����������������	�����
�����		
� 
	!��
	
����
������
�	
�����
���

��������
���
�
�
�������
�
���
����
����

������!����
�

������������ 
� �!

���)���������
�


���������
��������
�������
�����	������
	��	�
��	��
�
�������	��������!���

���
��!�
�	
������	
� �
�
��	
�� �
��
����
�
�
���	��4�����5�����������	�����
�
	��
,��
�������	����������� 
������������	��
2��	���	�����	
�����	��������

�����

���
�	����������	�������

�����������
����
���*�
�	
���0
�
���������
�������
��������

�����������0����������� �!

�

��
��	���������
��	��������������������
��
��	����,
���
�	��
����	��������!�	���
��������������
������

������� ��� 
�
�
�
����
������
�
�
������������
�
������!
���
�
�� !������
�������
���������2�	��

�����
�� ���
��������� ��
��
����
���

��
�	
%�

����!���������
�
�$����!����
�
�
�� !��������"���
�����
��	�������
 ���
��
�
�+���
��
U
��
������ �
���
���6�7�
����������

�
�����		������
�

����!�������6�8������
���������+��
��
���	� ������	
����
�W!�	!�
���!�������������
�
����������������
�

�
����
����

����������������
 �����!��
�	����		�����
�������


���*�����������
��

����� 
�
��	�����
�
�� 
�!�
��		
�
 
��
�!!���
����� 
�
��	���������
��	��
�
���� �

��������2���������!����
�����
�
�

�	��� 
�
�
�
��� �
�
�$��$��� ���
�
�����
����


���

����������
���
� !���
Y�
� 
�
�
���	��9X.��:;.��:<.�� Z.��� X.
������
��� U
�
�
��� 	�� ������� ����� 	�


�����
�
���������

�����������������


���
�������������

��/��
��������
���	���

�� +� 

�����  
��
����� 	��  
���	!���!
����
����
��
���

���������
����
	

���
	
��!
���� 
�
��	�!���


��

�����!� ��������!����
�
������������	���
��*������
�����3�*�=���	
���4[����������
�
�	������������0
�
��5���
�
��!� ��	������!
�����
������������������4>

�
��5����
	"�
<.<<��
���

������)� ������� 0� ��
���� �
�����

� 7# �
���)���

8���
�"
��0���
"����""2��	���������
����#
�
���,# �����)���

1������""�#�
�������
������� 
��/��&�"
�
"�"�����
	2��� "��
��



� � � � � � � � � 	 
 � � � � 
 � � � � � �

�������	
��
���
�������
�

���������	

���������	
�
����
���������
�
�������
�����������
�������
�

�������������������

���������

������� 	�
���
�� ���	������ ��������� ��
��������������� ���
��
���� ����	������ ���
���������
����
�
�����������������
�� �
��


��������!����� 	���!�
��"�������	�#���
������
����  ������ ���
���
��
����
����

	������
�

�
O  � $� 
����
��� %��� 	�� &����#

'()*+$(*),-��.�
�	���#��/�
����������	����


�/��
��������0�	�������������
����	������
!�
��!������� ���
/�����	��12��� ������!��
��
/�� $� ��	����� ���	����� $� ��
������� /
����	�#�������
����!�
������/�	�� ������
�� ����
��������#�
������345����������
���

�����
���/���!�/��/����������	��������	��
��
����
���������	����������

/�
�0�����
�
�������0�������
�
��������/�
�6
�����!���	�������	�7����������������

	
���
���
/� 
�� 
����
��#� �� 	�� �
����� �
�����
���
/����
�
������'��
� (-������
����
�

������

�!�
������0�����������
����
����� �
�������������������
�0������/�8������9

+ +

+ +

� �
��  ��������

+

+

+
�

� ��

� �
     

�

:�
��	����
��� ������� ������
����8����
����!�
���� ��877�"������� ���0� 	���/
�����������:����  ;�'��������������
����-

8�����/� !�
��"�� 
�0���/��
/� �����
��#�

�  (<�����
+

+

�
�

�
t �!�
��"������ ���
/�����	�

��877�"��������0� 	���/��  ;������877��
"��������� ���/� � �� �   �'��
� +-�
=������	����$�
����������
��0��
���
�	��

&�����/�
�������������������!�
��#������
���"������#�8�����#�����!����	�������8����
����8��0�	
�0�
�	�
�'
���
!��������	���"�
��

�-� �	�����
������	�
��������� ��>���
��/�������
����������8�������
�������
���
�����������	
�������������!�
����8������

+
�� �'�����������
��� ?�� � -���	���$������

��
���
�	���6
���
����
�����������
����
��
���	�����������
����������8���������
��
+
�� 
 �'�����������
���  +�� � �� -�

@���������
������
�	�����
������

����
��
�����
���4�����!��������������������
��
� 
�0������/�� :��
��� ��� ��0� $� �����
�������
��
���
��	�9�
���!����  ;�
����

��������8�������
� �	��
���
���
����
���

��������
��
����  ;�	�� �����
�/��
/��0

������#�
��
������ �����������!���/�
���
��
����8��0�
�������9

� � �   �

��	��
�15�����
��
/��������	����
�����
��	��
�15�$������� ������
=������ ������
��� ������
� 8������� ����

��	���� �� ���� ������ 
���� 	�� ��� ��
�
�/��
/� ������
��� ������� ��	�#���� 
����
'����
�������
/�����
�������������
��� �	�
��
�������/�����
��/����-9

+ + +� 
 � 
 � 
      �

���8����
�
�����	
�0����
��������0�	��

�

�




� 


�





 









�

A	�
����� ���!������!���!�
����������!���/

����
���� ��	�#���� �� ���� ������ 
����

�����������  �!������"
�#�$������%�����

&
$�����'��
���!�

�����(����
������)
���
���!
�"
������	
����
&

��
����
���)��������)�*����
+�*

BCD9�EFFGH9������IJK�(;�L+(?�MNOPF+;++;);Q



� � � � � 

� � � � � � � ���

��
���
����/#��0
/�
��	���������� ��
���
	����	�����
����
�	��������!�������
����
 ���/����
�����877�"��������� ���/9

++
� 
 


�
� 
 

  

 

          
�

.�����
��
����
���
����������
��0��
��
 �	��
�������������4�6
�����

�����
���

������
��
����#�
������/ �
����������
��
����������!���
��������	0�	���������
����
 ������� ������������
��9


 �� ��  � �
  �

R����
���
/��8�������!����
��� �����������
!������
��������!�
������	��	��������$�

���� ����
������ ������� ������� 
�	��� 2��
���!���
�����4�S������	��	�����
���������
������������������� �O � ��@���������	�/

�����"������	���������/	���(;$(;;������
�����
� 	� �� ������ ���	
��
�/��
/�������
�� ����T������	�/���877�"���������� ��
��/�����!��

+
� � �

�
� � �

       
�

@���������!���
#	��
0�	/���	�������������
"��������8������������  � � � ������
��/��
��/��/������/���
��������
��
.�!��� ��
�����	��&����/4�U��
����
��

��0������!�
��"��
���
��
�/��
/����������

����/� 
����
�/� 7���"�/�\�� U� �����#
�����������������
�	������	��/�8����7����
"����0����������#����
���/���
���
�
��/�
��/� !�
��"��� T��� !��� 
�	���� !�
��"�� 

8�����������

�����
�����������������"��

���������������  ��'��
� ?-�����
�
���
/
���� ������/�1
�������
���/���
��5�$���	��
#����������	���������� ���������
�
�!��
�����  ;����� ���� ���
���
�����
��
�/�

���
��
�
�#������������
�0������/�������
 ����������877�"��������� ���/9

+

+
+

+

+
� �

+
� �

��
	 	 
 ��
	 	 
 ��

�

 
                 

�

�!������������#��������
������
����
��
�� �����	�/���
�� ���� 

��������
/�� !��� 
�������
����

���0�\�$�7���"���'��
� L-�
�

������������

��
!������/�!�
��"���������!�
����������
���#
�������� 
���/���
��� �������"��� �	�
�����������0�
�
��/�����V����������/�!�
�
��"���
����
/���	��������A��!������������
��������	������
�������
�������� ����
��
��
�
���
/� ������� �	��4� .� 
� �
������0

��!�/0��������	������� ����4
�� 

�������
�� 
��
�� �����  �� @���
�

W�������=�
�	��&����'())Q$(*X+-9�16
��
�
����
�/������/��������/
������/YZ������
����������/�5�
R	������
������

������
����
�/���0�����

�����������"�����������
������8������	�
��������������������
/����	��������	����
������������
���
���0�	����������"���

�����,�� -


)��
���� 	��� "
���

���	����+�


�"
���������	�
������������

�$������
�&
��!���.
)����
��/)

��
�0����������*��
�
�&
������� 
)�������"
��#�1�2�

	����������)�
��
������	�
�����������������#�"
���	�����
/
�
��+������
)��
����"
�
�	������"���)
��
��#

���������
+��0

�����3��4����$��������

$������
����)�
���&
���)�+����5�)�
���"���������+��	��������6
��&
���



[��
���� ��������!�
���

���
��
����� ���������
�
�� 	�����	��/� ���������
!�
��/� �������	�� 'D\C-�

�
��/��
��
��#���+;++���	�

�R
���'@��
���/-��U������
���	������/����!�
����Q)*
#��0� ����������
� ��� (;Q

������]������������^�
�

�������/����!�
����
��������	��	�
���"��
����������
�
�	
��������������	��
�������
:�����������
�^[:_�������.���[��"�����U
8���� ��	��� �
������ ����	���
� 

�� 8����
�����������
���!�
�
�
����
�D\C�	�����
�9

�������������'((����

��������:��������-�
���	��� ���� !����� '((� ���

�� ������:��
�������-�
"�
��� �#$��%��� '(;� ���

�� ������:�����
����-�
&���	�'#	 �(���'((����

��V�
�
�-�
)�����*���(� +������'((����

��������-�
'��	�
��#���	����'((����

��������:�����
����-�

�������

	�����	���
���
�����
������������	�

@����������������
��
����?�����������?

�����/������	������
�����
�������
������
�����	����������������
����������
������
��
��
�
����	������
�����#�����/��R
���
���������
��0�[�����]���7��	���
����
��
��
���������
��#��������

����	�!�������
���	���������������
��������������������
��
����!���
������	��̂ �

�����������	�
����

�+;((���	��������
�����������������D\C
��

��
�����!�
�������������
���
��	���
����
�+;;X���	���&����������!������������
�!�
������������� 	�����	�!������������

�����"���:�	�������������������� �������
�������7�"��������
�����EFFGH9��```�abI�
IccadaOe�IJK��������	��Y
&�������
���	�
���	����
���
�������
���


�������������������
	�����9� ����0�
� '���
��
�	��� ���"�

��
��	����
��-���&��	��
��
��U�&������Y:����
 �
����
��.��������
f�:����
�� &�&��
�
��&����
��@�U��
�
��
:������
�� .�������
"�
��V�:����
�
�!���
��� �� @��
������
.���0�
���R�������

�����	����
��#������
��#� ������� �� ��	�
	�� ���
���������"��
����0���
�	�� ������
��0� 
����
�0� ��	���
��
��������	��������
��#� ��������R������

���������"�����1���

7��	
��
"

	�8��������!�	��9�:���
 ����:�%�
�	�)����;�6
#

�	��<�=


&
 ������	
��%���
�����)�

� 
 �� � � � ��



� � � � � 

� � � � � � � ���

���
5� '��!�-�� ^[:_� ������ .���[��"����
:����	���
����7��������������!�
�������
"���g�+?*�'������:��������-�

��������	�
�����

���&����R
���
���
������������	
�0�
��
	�
9���#�����
����������!����0����
���,�
��������
����������!����0����
���-��V���/

��� ���� 
� �/	� 
� ���������� ���/	��� .
��#�����
�0���.�������
�0��������/�012
����
����#��#���
��	�
�������
�����	�/	
�	���0��������	�����
�	���=�/���	������
"���������� ����������!�
��� �3 �d �V���/
��
��	�
����������
���/���
��	�#��#�����
��"�#9�����
��������"���������������	���
����
�	�� ���#�
�#�
��
�������������������
����� 

�� ������� 8���� "���� 
� ��
��� ����
�/	���@����������
���.  L���
  L�����	�/
��!���������/	��,,---,-,����"�

���	��
������
�	

,,---,-,o ---,,,-,o
o ,,,----,o ----,,,,o

o ----,,,,o ���

@��	����

������� �� 3 ���	��� �3 �d d ��������
!��� 	�/� �#����� ��!�������� �/	�� ���	��
/
�������
��������������!���.���
�0������
�/	����	����	�����
�	��

4���%��

��� 2����� � � ������!��� ��� �
�
�� 

�0
���� �������0�
���
�
����0�!�
����@���
	����

��7���"���59�  o� � ��������!���	�/
�� 	����6  � �
���
�
������
����	���!�
��
7  � ���	�
���
��/#��������
��
�
�

    ��� 7 7� � d �

8�+�����+9

���:�
���
�$�"��������� ���������!�
���
�� :� $� ����!���� ��� �
�
��� 
�
��/���� ��
��!����0� ���
��0� !�
���� =��� ����� !��

���
�
��������������	�����
��
����'
���!���

��#�	����
�����
������� ����-���
�����
 ����

��8����������� �
�
��:��������������
!����������
�	������#��0�	
�0� 
�
�	��0
!�
��������� 
�	� +� � 3  �� �	��6� $�"����
���� ���������!�
���

;*<

���:�
���,-=>��$�
���������/��������
�����
���������-= >���U�������/��������
�����,-=>�� �����
�� ��!����� ����/�� !��
�-  �>���=  ����� ,-� ��,�  � ��:�/��/
,-�����
��������/����=>���=��
���!��0�?
��@�
���
��
�
������:��	���� ����!�����!�
���?��-��,��@� ��
���� ���� ��� ��/���� 

�������������/	����:�/��/�,������
�����
��/����=>���>��
���!��0�����:�
���
���

�
������:��	���� ����!�����!���������,��:
��
���� ���������/����
��������������/	�
����=��� �����!�����!���?��@�����:��� �����
�	�������� ��
���

;�������

��� @��	���� 

�� �������  � �A B � � "���0
���� �������0�!�
����������!���!�
����
���
�����

	�A B �  �

���1C��

���:�
���.�$�"��������� ���������!�
���
8��+�!�	��
� �
�	������ ��	��� ����
���
�#��#������"��� �u �����������������������
����� !�
����� ��� (� 	�� +� � ����� !��� �� 	��
!�
��� �
������
���� ��� �	����� ����� �� 

�� 	��������������
������
����	���!�
���
=
�������������
���
�
�	�������
�������0
�
�������/�
��������&�����������
����#��#
������� ����#��!��� 
�� 

�0� 
�
�	��0� 
����
������0�����
����!�
������������!���
�����
D�+E�
�
�����
�����
��	�
�������
����
��

��/��#� ��� ��� ������ !��� �	���� �������
����#��!��
(-����
�/��������
���
��	�
�������
���$

	�����<
+-��� 	�/�
��	�#��/����������
��	�
��

������
���/
�/��
/�
�
�	����
����	�	����<
?-�!�
��������
������
�������0���
��	�
��

������
������
���� ����
����/	���
����
���
��/�
=�/��� 	������	�������.����	������������
����
���� ��������!�
�
��

�0���	>���
�

���	�!�
�����
�	�����

;��F��

D#F����%�2�0�+C� �������G;#���H
�G��C+����H�DG��I�������



� � � � 	 � � 
 � ��

������������������	������������
����� ��
�!"!!�#�	�

>������

��
�� ! "�')������
-
_������
�
��������	
�0��	����	��0���/�

��0�
��� ����<J���KJ��	�����
����
�!��
��/�� �
���� 
��	�����
��0�
���!���J�'��
� (-�
_��������	
���
�#����
������� ���
/�����#� �
�������"����������	���
�
��	���
������
�
�����
U����� �������
��
��

�/� ������� ��
�������

��
/� ����� ������������������
������V�

�
������� LL; ���@���� �� ��� 
!������ ��
�
��
����
#��@��	������

��
��� ����
$��2������
���
��	�//�������
����������

�
��� ������
��� 
��� �/� <J� ��
��
?�
�� �
 � 4

<G�9!���

���������	�!��f+,(,�1A�	�!�����1�
���
��5�'*������
-�
��
	!%&'(" ) *
+ ! ', 
'X������
-
&�����������!�
�
������
���������
����

�������� +L� �� ��������� ;�;+L� ���������
�� 	��
����������!��
����!���
�����
�����

�������������������
���� 7�������� �����
����� �������� ��� ���

���� +��]����������
�� ����� �� 	�� �#�
����� 	
��/� ������
�������������
����
��
���L�

#�� ���� �������
/� ��
��0��
���/� �����
��
�������������
���

������������������
'����
���������� ����
-�
������
�	
������
������4
$��U��
������������������
/���
��0��
��

��/�������
�������������
����������������
 ����
��� 	������
�����
��������
���;�QL4

<G�9!���

��
-.%" )%,,/0
'*.1 1*'.�',������
-
�����!���
��� ����!�
���
�����
��������

��������������� ������������
���� ?��
��	��
�����
������!����������!�����!�
��������!��

������������	���������

��������^���������������
����
��
�������/
����������
��
������
������/��������
�����
������6
����������
�������� ������������ ;M
��>���
��������
��� ;N ����
����	������ ������������ �
��>���
������	���
/�7���
������   ; ;�N N 3 M M   �
�	��� $���877�"�����������
����
��
��
�/0���	�!���� �
��� 
!������ ��
��/����� �
��
����;�;;(��������0�����
	�
�
�h���
�/�
R	�� 	�������
�	�����

������
���� �����
�����
�����������
�����������
�

��
������
�
��
�/���*)i
���������

���������/�	���
 ��������
��
���
��������
���������������8���������
��
���������������������

��
���� ���� ����#� ������������� ����
�
�
�����/�������������
�����������
�������
��
����������������������
���� � j 4����
�������	�����������/������
�������������
��������
���������������
������������
���
/
	�� ; � 4

'G"�
�O��

�������

���������	�!��f+,(,�1A�	�!�����1�
���
��5�')������
-�
��
2.%)(1*'.
� 1 , & )%�'X������
-
@����
���� L��������������������	�����

����V�U�%�����
�
���	�/���������/��
���
����/� 

���	�������	���/��=
��"����	���
!�
��0�
�
�	��(���+�
��	�������������
����
�/�������������<K;P���
��/������
�!���/�
2�
����������!�����
�
�	��(���!�
���������
���������� �����#�� �� �
������/� !�
��� 8���

�
����������������������'
��	�0����������
��������-����
�	�+�
�������
/�
�����
7�����
T�����������
�
�	�
���		�� �
���
/���
���
/������=�������
�
�	��(���
���>  *; �����

���������� 	������� ������� L  ;�XL ���
R����������������������!�
�����������-=

�����	

�����


������



� � � � � 

� � � � � � � ���

�����3

��
���� ������������	�/���������/������
 ���/���
��������"��������
R	�����������!�����8�������������$������

������
�
������
�
�����!�����
�
���
����
�
������/�

���	�������	���/������
�
�����
��	���
��0��
��#�A��������
�
���
/�7���
������   ;� � � 3�  �� �	�� ; ��� � �	�  �

 X
��� �� � �	 
3  � � ��:�
���������
���8���
 ��������������	���/�
�
�������
�/�������


�
�	��(���
���Q  Q; 
������	�����������	�
�/��� ��� ������ �	���/�� �����"�� ������ �

��	�0��
�����������������������
��
����
�
���6  (; 
���R���	������
�
�����	���/���!��
�������!�������������	�
����/�����
�
����
��

�
�	���������� ������������������������
��
7�������	�
����/�
�
�
������� �������
�����!��

'G"�
�O��

��
2.34 )%5
1%."%�'(;������
-
[����
�/�������'keabHIee�eaPl-�$�8���������

�����������������
����
�	����������
�#��/�
	������������
�/�
�	����� �������� ���
/

������!����
�	���������
����������������
����@����
���� Q����
�	���������������
��
�����������������
�	�����������!������
�

��/��/��� 	�������������������U��0�//
����/��R������
�������	�����#��
�	������

��� �������
�	���
����
����
�	��
�������
��0�� ������
��� �������� ?��� �	 
 �� @� �
��
���� ��������/�R��
���
��
�
�#��/��
�	�
��� 
� ���
���� 
�	�� 
� ��������0� ������0
'������
��� ?��� �	 
 -�� :����	�� 
�!���/
�����
��
�	���������
���
�	��
�����������
�� ���
!��������
��/�����
#�
����
��������
�������������
����
�	��

��������
���
��
�
��������/�S���������
��
�����4
$���
������/�	��������	�!������	��������

��
�����������������
����
�	��
��������0��
��������0�������0���
�����877�"���������

��
������
������/�
�	�� L
 �� � ��  ����87�
7�"����������
������
������/���
��������

���������� �
���!���#� ��>���� ����� ���
������������������������������	������	�
�

�<G�9!���

��
	.36(,/
(
,('(
'(;������
-
@����
���� X������� ����
0������0���!�
�

����
�
������������/�
�
��������	
�0��	����
��
�0���� ��� �
�
���
��#�����	�����
Q� 
� ��	�7�������

������ 
�
��/����
�	���������	�����

(� � '������/� 
� �
�
0�	���� 
�
��/���
���/����-�� 	
�0
�	�����
�0� �����
	������ +� � '���
��

�#��0�
��
0�	���

�
��/���-��������
��

��� ��� ���
��
�����	�
���/� 
��
	�� ��9�!����������
������������

���!��
����� ���������
��� ���'���	
���	��
����
������ ����

�� 	������������-
��!���������������
�������
��� 	�����
������0� �
��� 	
�

�	�����
���	���������������	����������/�
:�����������	�����
��� 	����������������	�

��
�����
������"�9

�����?

�����@



� � � � 	 � � 
 � ��

_�� ����������������
�����������
�����
 ��������������������
��	����
����������

������
�
������!�������
������� �����/
������������������ �������
��
�
�/������
�������
��
�����!���	������ �����/��:�	�
0�	/����8������������/�����������
�����
 ���� 
� �	���� 
����"�� �����"��� ��!�����
����� ��� �����0� ���������
� ���������
/�
:��� �������� ��	�!�� �� ��� 
!������� !��
��

����� ����������� ����������������
��
�
�����������
�/ ������_
��������

��
��	�������	���/�
!���������
������ � �	 �

<G�9!���

A������

��
	!%,*'%.,%5
+*.*7%8%�')������
-
U����//���
����/�����������������	�!�

'��
� ,<����1U�����	��5-�����
���
/�������
�����
�������//�$

����!�����  �
��
������	
� �����
��
�������������������
�������� �
�� ���
������0����������
��0� ��
��������
����
���
/� 
�	��
����
#�� 6
��� 
�	���

����	
� ������
����!��/���
����/�
�������

/�
�!�
������.��������
�
�
����	������
������
!�
������
������
/��������/���
����/4
$��:�
���
����!��/����������/���
�����


����#�
/� 
� �	��� 
�������� 	���/� .� ��T
�������
� 
� 
����	�� 
���
��
�
������ 2���
��
���!�
�����
������/�
�	���4

DG��2���

��
	%7*,(*
%++%.%'%
'*������
-
U�������/ �
���A�����
�������
��������

��� 
�
��/��/�����/�	
� ��
/������������
��������� ��� �������� ������ 
���� �/ �
��
�� ���	��
�
�
�������������	>����/�
����

��	�
����/�	
���������������
�����/�
���
�����������
�� ���������������/#��/
/

��
���������@����
���� )����	
��
��������
7�����
�
���
����
�	�����
����
����������
����������	���������

��/��/������!������
�!�
��������	
� ���/�	������Q�2�
��
��
���!���/�"����	�����/�
���������� 	�����
�
�������
�
�����U�����
����������
������
	
��������������������������������
�
����
!����
������	
��������
���������
��#!��
/�
�����������������������

��/����Q����
���
�/�� ��
���� ,�,Q d��V� ��� 
!������� !��� ��

��

�����
�������!�
�����
��������

���	�
�������	���/���
��� +�� 
 � ����
����
������
�
����/�
��	�0���������� ����������@��	���

����
������
�������������������������	
��
 �����
�
��#!������	
���������
��������

�������� 
���
��
�
�#���� ��!���� <� �� K
���7����

DG��2���

��
������	�!��f+,()�1A�	�!�����1�
���
��5�'(;������
-�
��
�%1*.%9!:;(7%�',������
-
#��=
�����
��0��������� (UV��� +U V������

��#�� 	
��������� ����� '��
� *-�� ���� 8���

���
��
����������� (UV�
�
��
�/�������
�
��
���� ����� � 
� ��������������� ��/����� �
���
��
����������� +U V�$������� �������
'�

�

d  d -�
�
��������������/�����@��	���

���������!�����'�������!���/���
����0����


������-��������!��������� ��������
����
���	�����:����
������#����
/�
�����������
�� ���
�������������������
��
���
$��@����
���� (;������� ��������!�
��/


0������������#"�	��$��
����
�
��������
�����������������/��
��	�/�������
�
�
��
��/����	����
���#	��������� ���
��������
^����������
0������������"��������������

�����>

�����B

�����A



� � � � � 

� � � � � � � ���

������[������
�
��������������!������
0��
������
��������������
�
�
��������>����$
���
���:��U��
����
�
���
��������
/���

��
�
�#��/� ������ Q�� �� ��� �� ������� ?� ��

������
�����������������������/�.  ?�+�
���#��/�
�
�!�����!�����0���������
��	�
���� ��/���� ������ �� 	
��/� �	�����
���
�
����������������
�������^�
�
������

�������
�����������
���������
���������=
'�������������
���-���!��������!�����

��/�
�������������Q�	�������� ���������>�����:
���!����������������!�����

��/������ 	�
�� ��=�� %�������� �������� ������� 
����

�
����� ������� ��

��/��/� ��� Q� 	�� :� �
��

��/��/������������
�
��������	����
���
R�>/
������ ���� ��������� 8��� �
����
�
��

2������
�����������������������/��
�����
��
���
��
�8�����
����
�
������
����������
��#4� ����#� ����� ������� ��

��
�#��/
�����4

DG��2���

��
�!(,
(
&'*.6*,<�'*������
-
U��0�//���������������

����  ?Y���
��


��
�/��� ����� ��  � 
� ������������ ����

��� ��� �������� ����
������ �� 
����� ��
�����������������
��0��
���'��
� ((-�������
 ������

��������
���� ������
�����������

�� ���	
�����
/������
��� 

��0�
���� 
	���

����������0������
�
�/#��0�� ��� �
�����

�/� �����/�� V� 	�

��� ���� �� ������
�����
/���������0�����
������#���
/� ����
��

�������877�"������
��6
�����������	���

�
�#����������������


�����R  (;+ @�'������������������
����-�
����������
��� ����	
� ��
/������!�����
�#��

/�	����	����<��
��������������
������
����

��������
��� +� 
 �A  ��_
��������

���	���
�����	���/���
!���������
���� +�� 
 � �

#��@��	������877�"����������/��
$�� ����#� �������������#� 
���� �� ��

������	�
�������������!��������	
����
/�

�
���������	�
������
����� ��#�
������4

;GK����
��

	�������

��
� 7*!<
&!(,"(�'(;������
-
@�
�������  � �
  � �	�����
�0� �������

��0�������
�
��	�������	�����
������
��

������ ��� ������� 
� "���!��� '��
� (+<

T  ?-��:�
���	������	������� �����
���	��
7������
������
�
��/������
������#��	��
��������������������� ����������� �
 � �
���	������/���	�����/����7�����"�/�������
0�����
�
��������������

��
�
���
������

�#��������������� ����1
�����5����
��

�����!����
���"���!���������
�
���� �����
���' �
 � -���
��������
/�������	���������
�������������
��0��
���� �	������ ������0
������
��	�� �
���
/�������	�������������
������	��
�
�����������������/�
�������
�
��/�
�����/ �
���"���!�������	�����"���!��
�����
���
/� ��
��� ;� �� A	�
�� �� 	����� ��!�
�	�����
����!�
����
�
��/����"���!�������
��������

���������"���!������	
� ��
/�
#��2������	�����
���	�����"���!�����
��

�����	
�
������������������	���������"�
4
$��@����������

��/�����������������	��

��
��������
/��� �//���!���"���!�����
��
����������"����������������������������

���
/����>�	�������	����4�����#�7�����������
"���!��4�@���
����
�	����
���

4��1����

��
�	

%)' 1 =(!5
',������
-
@����
���� (?� � 
��
�	����7�����������

	������� ��
�
���
��� ��
0�	�� �����
�� 
'�����/������
��	���"�0���>��������	���"�
����	�����������-�������������
�������
���
�����/�
�	
���������
�����������
������/
����
�	���������
����
����̂ �
���� ������
�
��
"�

������������������	�
���
/�
���!��
��� �� ������
�
�������
�
������������!������
������	����/�����
����	������������
����

�����	�

�����		

�����	




� � � � 	 � � 
 � �	


���
�� ��� ��
���
����V�
���������
�
��	����� ����
�
�
�������
�
���������
��� ��� ��
���� ��
������:=��
�����
���/�� 	
� ������

/�
��������������

��/�����
����
��#��
���
��
�
�#������!�
��Y<�������7�������
���Xi�����:=��
�����
���/��	
� �����
/�
�	������
����
��#��
��
��
��
�
�#������!���K����
���()i��R���	��
��������
��������
���� �����:=��
�����
���/� 
� 	��������� 
����
����� 	�/� ������0
��
���������7����V� ���
!�������!���
���

������
����/� 
��	�0�� ������"��������
�
�	�����
����
����
�������/��������
����
�����
�
����
�������������!���/����������
 ��������������
���
�������/����	��������
���
������
�#�����877�"���������������
���	��
�
�/�
�8������	�!���������
����	��#
8�������
����
����������
��'
����"����0-�
������/���
0�	���
/������		�� �������
���
/�����
����
����
�������/�����	
� ����
������������������	������

<G�9!���H�DG��2���

��
� 7*!<
1(.%6%�'*������
-
@� �������� �$�8�������!�
����/
�����


�����
7������������������������������ ��
�����������������
�����#	���
/��� ����
��0�
��
��������������������� �/
�������
�����
 ���������������������������
��0��
�������
������@���������
�
����!����	�����������/
��
��0��
��� ��������������� �
7�����
��
	���������������������

��/�����������#	��
���/��� ��� ������
/� ��������� �� ���� '

������0� ���� ���
/� ����� �� ���� �#���
����� -�� ���	�� ���� ��� 
����� 	���� 	�����

�0�/��S���/
��������>/
�/��
/��
���
�����
���

���
�0���!���
�����
����������������

��	�0��
������	������
U�8������	�!���� ���
!�������!���
�����

��
��0��
��� �
7������ ��!�� ��
���
����/�
#�
/� ��� 	����� ��������� ���� ��������� ��
��
���� (L�� :��	������/�� !��� ����������
���������/�����������/�
��	�0��.�����	����
"�����
�
��������	�	�������������"�������
������"�����"���
��	�0��  
 � ����8����
�
��

��9� ( ) ( )�� � 
 �- ∼ �� ����	������� ��� �����
��

��/�������
��/�����#	������
�	������
��
���1�������5��
7�������U���	�!�����	���
����
/� 
!������� !��� ������������ 
��	�0�
���������
/���������
�
�
���������� j ��
��
��0��
���	������	��+; � ����
�
����+ ��
[���������#	����/���0�	/�
/����
�
����(�, ��
:���������������+; � �������������������
����/� 
��	�0�� ����!���
/� ��� �	���"�� ��

���!���� LL ���   � �

DG��2���H�<G�9!���

��

6%'(*>
.%&?(.*,(*�',������
-
U�
������������"����	�����������������

��������0�	��
/���������������!�
�
���	��
�����������������/���/����������
��������
�����������
��/�������>���� �
 �
��
��
�/0
8���� ��	�!�� ��
��� � �� �� ���
������
���
�
������
���"����	�������
���!����������
�� ����	�� �
���
/�����	
� ���
��"�����
���������������
�	
�0����� ���/0�(���+�
���� 8���� 
� ���� ����� (� ��>��� ����� ��	
�����������(i���������!���
����� �����+�
���!��������������0�	��
/�
����� �����(�
�����������������
�"����	�����
�����������
��������� �#����
��	���:���������
���
'����!��������������
����� �#����
��	��
����
��
�������������-�
	
���#��
����� ��
����+��
�����������������7��
�����
/����
���������:�
���8�����
���!���������������

�����������
0�	���
���
��
�������������
��������������� �#����
��	������������!��
����8��������"�

�������������� ����
����
��������
 �����������
��
������
/�
������
 �����(��
��������������/���7��
�����
/
�������������
���!��������������
���/�����
�
0�	��������������
����� �#����
��	����

���
��
�����������������U�������������	
�������� 
��
������
/� 
� �
0�	���� 
�
��/�
���9� ���� ������������ �� ��>��� 
����
/�
/
������ �������
���!�������"�

���S�����
���
	�
�������
���'���!����
��/��"���-����"�
�

�
�������������	������
/�
!�������
���
���
��!�
��������
���/��
/��������������T���
������������� �#����
��	���� ���
!�����
��!�����
��/�����
���!������	�����"�����
#��R0��	��
/������������
/�
��	�0�������

 �#����"����	�����
��������������������

������/����
�������"����4
$��=�/��	�����"���������	�������������

���� ��
��#����� 
���!���� �������� 
�
���
��������������������!�
�
����������������
����������	�������� �#����
��	������!�
��������(3

�����(,



� � � � � 

� � � � � � � ��


�0�� 	���/�
W��$������=�/�����0�������������������

��
��	��������� �����  � �� � N � ��� ���
����/

�
��/��/� 
��	���� 7������� 
 � � �Q    
� �  ���	��Q�$�����!�
�
��
���
�
�������$

���
��
�����/�����
�/���
��/���/�
DG��2���

��
������	�!��f+,+;�1A�	�!�����1�
���
��5�')������
-�

		������
�����	

��
@)!*,(5
+.(
.%41/"%,((
'X������
-
U�"��/0�
�����������	����
�������������

��#!� !�
��� �������#�� ���	��
������
'��	��#!�#��������������������#!�-�����
	���������������8���
0�����!��������������
��
���� (Q�� :��	������
/� ��

�������� 	
�

"����� 
��������� ��

0��������
�	��������
��
����9�
����
�����#!
���������
���� �� 
�

������$������U�����0
"��/0� ����!�����
��#!� ��������� ����
�
����
���
���2�
����

�������!���/����������
�"�����
��	�#���9
�  (; U���  (;; R��� ��  (; R��'
������
���
�������
�	���������������������������-�
Q  ;�( [��� =  ( ��f�� U���������� 
�����
��
����������������� �����������!��
#��R���	���������������� ( +� � �����/ ��

�����������
����� 
�������
������������/
��#!��
����
�����
������"����
$��@��	���� ����!�
�
�� �������� (� �� 
��

	��/#���
/���
������������/���#!��
�����


���"�����������!�
�
���������� +� ���������

�	��/��
/��������
���������
�����������
��/���#!��
��
������"����

DG��2���

��
�8"(
& &'%)('*!5�',������
-
R	������
�
��
���������	������������	�

��
����!���
��!���������������
�������!�
�
��/�
���������������0���
���m+Y	�����6
��
8����!���
�/���
�
�
��
����/�����
���� ���
�0���	�

���	��	���������!���������������
�����������������������������!��������
���

�����������������������������������������
�� �����	�������#	���������#��������������

�� �� ������ �� ��� �� 	
�� /���� �

�������
����
���
�"�����0������������'��
� (X<������
��������� 7�������� 7������7��-�� �!���/
�����!�����!�!�����
��!������

����������

	������������������
�

��/������������
���
	���� 	�� ���� �!���
!�����	�������

���
������/����
�
���	��

���������	�������������������������
�	
�
������������	��������������������U�
���
��������
�����������
���? ����!��������!��
����/��
��	��/#��/������!���������!�
���
"������������������	����/����������_!���
����!����
��������

��/�������	�� �������
�������( ��

DG��2���

��
A%&8*'
;("!%�')������
-
���	�����������	������������������/���/

���������
������������������
��/�������>��
��� �	 � ��
��� +��� �	�� �� $� ���
��
�����/
����
�/� ��
��/���/�� ���
�	��
/� "����!�
�
���� ���"�

� XYZY[YX�� ���7��� ��������� 


������7��!�
��0� ����	�����0� '
;

�	
N



N

 �

;

�	
�

7
�

 ���	�� ;� ��� ;N �$���������������
�
��

������
��/����-�������7�����������������


��������



  ���
�

�
���
�

  �'��
� (,-��R����

���������
��������

��� 	�
����/� ����� �

�������������
�8���
���"�

����
���.�
#�� �!���/� ��
�
��

���������������� (��

��!���X�����	���������������� +� ��� ?� �
���!��0
Z���[�
$��R���	�������:=�K�"�����

DG��2���

��
�/,367%:'
" !*=%'<&5B�'(;������
-
���	��������"����
�
������������������

������!������	�����������������
��	����
��� ��������/������
�
��/�������������

��� ���� d� �/ ��������
������� ���
�
����/� !�
�
����� ���������� ��/�����
'
� ��
��
�
��� ����0���/-
��
��� ; ��@��	����������"
�����	��
�
��������/�
���
��//�
�����!�����!���/�

����
���� �������� 
�����
�����������	���������
���
����������/��
/����������
 ( ��	
 M � M : �'��
� ()-��U

�����	�

�����	�

�����	>

�����	B



� � � � 	 � � 
 � ��

����
����������
���������/�������0�	���

/�
����� �������
��
�
�/������	
� ��
/�
U�����0�!�
�/0���	�!��
!�����
/��!�������
���� ��������/0� ��� 
� �	��� ��� �������


������� ��� ���
�
����� ]����� 	
� ��
/
����������
����������������
��!�
���
/�
#��U�8����!�
������	������
/���������!�



����
������
������
����/��T��	��	
� ��
�������������	������	
��
�/���
�����
�����
����"�#�����������
�!�
�������:��� ; 9

   ( ; +��	 ��	
 M � M � M   M  : �

�	��  
 M �$�������������������������� ���/
��
��
�
�/�� (� �� +� ��M�$�����
�
�������
��/��
����� R���	������ ���
�������� 
���� ���
������������������������� ���/���
��
��

�/�
�
��	�#��0�
��!�/09
(-� ;: � <�+-� ;: � �
$��U�8����!�
������	������
/��!�
���
�����

����0����� ���������� ��/������� :��	�����
 ����!�������0��������
��
�����
����������
���"���������� 
����
�����������������
�
������������
�
����
����T��	��!������������
����
���/���
�����!�������"�

������	�����
������� ��	��� �����/��
/� �����	�!�
��� ��
�������!�
������������
�!�
������:��R	����
��������/����������	���
	
���������7���
����
���������������������"���������������
�����������	�
���
/�
����//�
��������M9

   ��	
 M � M :  M �
R���	��������
��#��������!�����
	
����7��
M�����
��	�#��0����!���/0�!�
�����:9
(-� ;: � �� ;: � <�+-� ;:   �

4��1����

��
� )3?"%
	*,,(,�%�'(L������
-
%�
������:������������
���
/��	�����

����
������0���
�����$��
����
�
���
�����
�����0�
�8�
���������0����/	������7�����
	�/��	�� ���/����/ ����0�!�
��"���/	���

����������������!����������
������
�����

�
��
���!�����	�����������'��������������
������-�
��������U�8������
�����������
8���������������
��	���
/��	����	��������
������������K������������ ���
!���������
���
������������
��
��\�
�
���������	����

���!�����
�"��������
�����' ��
  �� ��
  �

�
 
  -<�������������
�
�������������!�
�
��0�8������	�
�
��	���
/�8������!�
��������

������"�����

    + + +;
+
;

� �
+

�

 7 � A 
 7 B�

]
M     �

�	�� ;� ��� ;] �$���
�
�������
��/������������$
����
�
���������������������
�����������
!���� ! ;��R����
���
/��
����/0��������
�	�
���� �����������/ ����/�!�
��"��	
� ���

/�
�� �������������U	�����
��\�!�
��"�

�
��������������!�
������������/�
������
������!�
������ �: ���������!��������	�����
:����"�/������������!�
��"��������
��
��
6�� ���	
��
�/��� 
����� ^0� �����+#�� S��
����/��������#����
�
������!����	
� ����
/
/�������� ��
�����	��
�����
���
��/����
����
��� 
����
��#�  �� ���� ���� !��� "����
8�������� ��
���	
� ��
/�������� ��
��
�����������	��
����'� ! �-�d��������������

���
����
��#�  ��A	�
����	��������#�
/�


�	������
���
����
�������
�������������
���������'3-�
�
�������
!�����:�������8���
���0��	�� 	�/� ������0� "����� �������� ���
�� ��
��� ��0�	��
/� 
� ��!���� ����	�����
�� ��� 
�	���� ��� ��
���� (*�� =����� 
��	�

��!���	�����	
� �����!�
��"��
���
�
�����
��

����������� ������������/	���_��:��
�������� ;� �� ;] ���-���� ��
!���#�
/���
�
��
�����
��

�0�!�
�/0���	�!���������!�
�����
#��:���!����7�������	�/������"��� �� �

�� ��� �� �
�����������/ ����
���8������!�
�
��������/�����
��
�
���������	�����������

	��������������
B

A
�

K��
������6
���
���������!����
�!�
���n

����������
B

A
���� �������
���������������#

!�
������ 
!���/� 8��� ���������� ��
�
����

�����������
$��:�
�����	�����877�"��������R���	����

���!�
��������������� �: ������� ��"���������

�����(�



� � � � � 

� � � � � � � ���

��#�!�
����� ;: �
������/�!�
��"��
��������
���������������
��
�
���8������!�
�����

��U������������
���
����
���
������/

!�
��"��  ���  �������� ��
�/���	�#���
���������#�
�
�	��8�����0��	���!����������

������ �: ��� ;: �' ;� �:  : -��̂ �	��
������ �

��
��������������
�
�����@����
���� (*��
�
\������
��������!������/��	
� ������������
������� ��
�/������
0�	���
������
�����
�����
�!�
�
���
�������
C��=�/������������
�
�	����������8������

0��	�������
���� (*�'����/�!�������"
���-�
�
������/���������������	�	���0�!�
����
����	���������������������877�"���������
��
�
��� �����	�/������"�����8������
���
��!�
��������/�

'G"�
�O��

		������
�����


��
-(!<5.7
,%
!<73
')������
-
@�� ��
��#� �������������#� ��
��0��
��

��	/��������������� �����	����	��������
��������!���	��
���������

������U���!���
�� ���#����	������������!��,-���������
��

�������

��/���������"����������!������
�

�������������

����
�� 
�������� ��� 
���
��
�����������
�����#
������	����/���� ,-
'��
� +;-��U�����	���

�
����� 	����������
����!�����
��#�������
�������:�
���
�������

���/�
�����!�������
��� �� ����!� 	
� ��
/

�����!���
�
��	�#������������������	����

��!���K�����!���̂ �	��
��������������� ��
�������� �����/� ����� ����!��� ��� 
!�����
��
��#�����
��	����������R���	��������
�

��/������

'G"�
�O��

���������	�!��f+,(*�1A�	�!�����1�
���
��5�'(;������
-�
��
�
& &37*�'*������
-
U���
�
���
���
�
�
�����"����	��!�
���


�
�	��
������	�#��
��
���/� +���� � ���0��

	��
/�
�	����

�����
� �	����
�
��/�����


�� ����
��	�0��	�
���������������
��#���

��!��� 
�
�	�� ��
��� 
�������� 	�
����#
Q

; �; ���  ������������������
�������������

��� 
�	�� XQ ��   �� ��
�	� ������� 

��0��

��8���������
�������/�
�� ��
���
��	�0��


�
�	�� 

��	
�
��� 	�77��������/��
/� ���
������
���
�
���
��������

��/��/�6�	�����
	��������������
�	����V� ���
!�������!��

������ 	��� 
�� ��
��� ��
��� (;;i�� �� ��
��

��/�����  ( �����	����������������
/
	��+;i��[��7�����
�
���
���������
������

������0�����
�
�	����������������������
���������
���� +(��V��/�������

��
�0���

��	�0����
�	����
���+* ���������() ������

���
��
�
������_��
��
�����/�����
�/����

��/���/���
���  ��� �� ���� ��  � �
#��:�
���
���!����������������

��
�	�


� �	����
�
��/������
��� (�  ?+ �����
�	
�����������#����
����
��
�/�
��"������#
�����#� �
���#���	
� ������
�
�����  ( ��
:�
���8�����������������
�
�
�	����	�����
�
���!�
�#��	����� j ��@��	����	�
������


�
�	��
�����!����
�
��/����
$�
U�8����
��!�����!�����/���

�� �	���


���
�
�
�	����
��� +�  (�+ ���@����

��/���
�� ��� 	��� 
�
�	�� �
����
��
�#�� ��������
���������� ���
������������������/�
	���
�
��
�
�	���:�
���8�����������������
�
�
�	�
��!���#�� ��	������ ����������� @��	���
��

��/���� ��� 	��� 
�
�	�� 	�� �����/� ���
������������X; � ���(; � �

DG��2���

�����
�

�����
	



� � � � 	 � � 
 � ��

��
�*.*4
?%.
'(L������
-
U�8������	�!�����	������
/��������������


���������� ���/����
��0����	����
�
�����
���!�����������	��
������������
���������


������
�����������������������/�
�

�
�  ��U�



�0� !�
�/0� ��	�!�� �� ��� 
!������ ����#

�����/�������	����/��������
��
������	�
������ �� "���������� $� �� ����� ��� �����
�����/������������������
0�����!������
���
�� ++��:��	������
/���

�����
�������������

������ ���/����������7������#�
/������
�
���������'����
�
���-���!�����%�����
�����
���!������ �����
�����������������
���	����/�����������������/��������������
�� ���/� � � �� 
���
��
�
�#����� �������
���	�������
#��U����������#	�#�������� ������	��

�����������	�����������������̂ �

��/������
�����	�����	�������
���Q�����!���� �� �
Q �� ��R���	��������
�
���
���  � �
$��]������
�����������
��0��
���8�����

�����#���������������������������
���!��
�������� ���
�	�������
��'����	������
���
���-����8������
�8����
��!��4
D��@��7���������7������7���8����������

��#�������� ���������� �� ��������� ��� ��

����/��������������#	���
/��
���!�����

� ����� ������ ����� ���
����� '��
� +?-�

:�
��� ���� ��	��
����  +Y
�� ��� ���� �
8�����������������
7������7���
����
���
�

��/��/�`  ( �������8����"������������0��
	��
/� 
������ ����!�
���� �
�� ��>����
��
������	����/��������
��
���8�������̂ �����
���������������
�
��
�/������� �		�u �����

��������	�����	���������8������?+�	#����
^�������

���!�

�
��������������"��7��
������������������
�����
� ��
�u ����R���
����
��� !��� ������ ����� 
� ����� ��������
��������� �������� 8������ ��� +;� ���
����
��������� ���7������7��� !���� ������� (;;

��!���������������	�������
�������7����
���7��� ?;;;� ��!���� R���	������ ��� 8���
	������7���
���� ��

��/����R� ��>����
�
7�������������_!������!���� �� ��� ��
� |
���� ��| �

DG��2���

��
�,%! �((�'(L������
-
#��U�
��������
�����
�����	���������/	�
��

����
��8������!�
�������������������/�����

�
�#�
/� �	�����
���� 
� ��������!�
���
��!��������/�	�77����"������������
���
��/���'
���!��
��#�	�������
�����
��/���0
��� ������-����8�������������������8��0
������
	��������
��!����
��!������0� ��
@��������� ����/ ����
��� ���/� ��!�!����
8������!�
�����	����/�'� �a

��
�$�	��������

�������	����/-�
���!���
���	��
�
��������]
�

	���
/�7�������

   
Q ?

;

?�

	

� ] ] �
� ]

] ]

� 
  H  

� � � ��� �
�

������/����
������
/�
�7�������	�/���	���
"�����������������/�
�����
�������'�������

�����	����/-������������� 
o
�� ��

�� ;

;

�

	 	

o
H 

�

� o � �
�� �	�� b��  ��

� $� ���������� ������


����� �����	�#� :� 
� ������ ��� �
�
$
�����

�	���!�����������������
��
���
�����
^�

�������
������	�
�����!�
�
���
���

��
�T�' �� � -�	������Q�������������	�
���
��!��� ������� ���
�	��� 
����� �� 
����� ��
������ "����	��!�
���� ������������ 
���
	�!����
���	��
����
��
���/���'� �� -��:�

������
������	����!���������
(-�@������������

��/�������
����
�
����

���	�� ���� ����� 8�
�
�������� ���#� 	
�0
7����
��0� ��������0� ���/	�
�� ��
�����
 ����0�������"�0�
������	���@��	�������
	������������������/	�� �� ��#������������
"�
�
������	��
+-�2������
�����	��"�/���������������/


������	��
���!���,�'��
� +L-������

��/���
��'B �� ��B �� -���������
�4
?-� @��	���� ��	��"�#� ����������� ���/


������	��
���!������ �����
���
������	�

������,

������3

�������



� � � � � 

� � � � � � � ���

�
'X�)����

-�
@��	�
�������
������
�����
���!�
���������/��������������!��0������
����
���� 

�
���� ���� ��������� 
����
!�
���
�	�
������̂ ����$�

�
���� ������	��
��� �����
���� 	
�0� !�
���� �� 	��� !�
���
������������
�����������
�������̂ �����U����
���� !��� �� 	��� !�
���� ����
������ ^�����
�
�����������4

�G4������

�
',����

-�
U�
���������/�����������
,-=>�������,��=������/�����@��
�������,�


������� ��!����� ����� !��� �
�
U�   
�
U � ��� �
��U ��U�    � ��=��� ��

���� !��� ��/��/�=�� 	����� ��������� �/���

����������,-=>����������
PG������

�
',����

-�
U��� 	���������������
��0���

����������^������� �u u ?�������� 	�����

�����������������
����������������!�
��
����� !��� �� 	��� !�
��� ��� 
������� ������
	����
/����!�
���
���������������

�0�!�
��
���
������0�
�Q������������
�����

�0�!�
��

$ %����&
� �	������'���(������
��
���)*+*������

��������
�������

��/������'� � �� � -���
�������"��
$��.������#��� ������
�����������
�
���

�������������!�������/ ����
���
�0��
���
8������!�
��������/������ 	������������/�
#���
/�������������������
����!�����
��
�����	��������

��/����������������������
	��
��
������	������
�
���
/�
����������

�����!������0� ������7�������   ;

�

b

 ]

]




	�/���	��"�����������������/���/��������

��������
�	��
��������������

��/��������
�����
(-�@��	��������/ ����
���
�0��
����8����

���!�
��������/������

��/����������
���!���
	��������"����	��!�
�����
������	����	��
�
��� �� '� ! �-�� ���������� ����� 
� �������

�����/��
/�
���
�
�����
����
��#�
 


 M
�

T����#�"����	��!�
��#��������
���	���

����
��
���/�����	������� � �'� ]� -���
�����������������������
�������
�����"��
�������������
������������T�' �� � -�
����

�������� ���
�	�� 
����� �� 
������ ���� !��
����!���
�������	�����/����������U�
�	�
����������	��#!������
��"����������
��!�
���������/ ���/��
�����������
���������

��
�
���
������
���������!��������/��
/���
�������  b M 3M ���	��!�$���
�
���/���
��/��
��/�
+-�R���	����������/ ����
���
�0��
���

8������!�
��������/�
�"�����������
?-�@�����
�����
������������

��/��������

�����'� �� -���
��������
/���!�!�������/	
_������/�
����	��
�
����������/	�
��
������

�0��
����8������!�
��������/4

DG��2���

D#F����%�2�0�+C� �����DG��2���


�������0��=��� �����!������	��
/�
������

��	�����
����!�
����������0�

<G*�0������

�
',$)����

-�
:�/��������������������
�������
���� �u ��=��� �����!�������!�
�
�
�������������0���������!�
�
��
���������
��0�����
���	����
/����.�

<G)��F����

�
'X$)����

-�
��������������
���������
�


��������	
���������	��"���V�	��"���� �
�������
�������	�
���(;����!����!�
������
��
!���������������
�������������	��

��������
�������� !�
��� ��� (� 	�� (;;�� 6
��� ��	��"

�� �����
��
������������$��u��� 	�������
�������"�7�����!�
������	�
��������!����
���������� ���� ��
��� !�
��� �����/�� ��� ��
����	�����
���������!�
����� �������
���
��	��"��!��������������
�����
���
���
/�

��	�����������/4

'GP�+���
��

�
',����

-�
@����	�����-��������������
,-=� 
������� ��!���c� ����� !���=c  =��



� � � � 	 � � 
 � ��

��
�
�����!��� ��
U �
U�  � ��=��� ����
!���-= �c�

PG������

E
 ',$)� ���

-�
 ^�

�����
�#�
/� 

�
���
�� ������������/�����!��������/��������
��������	
�0�����!����	����������&�	��
����
���� #+�!�9
� ����������� 
� �������
�� 	����
�	����+ +u �
�	�� ���"�������0��/
��� �	��� 	���������� .� ����������� �	�� 

�� 	���	����������� ������
�
�������	�
����	������������������	
�����������0���
���#�� ����0� ���"�
�� ����
��� ���	��9
�
=��� ����� !��� ���������� �	�!���� ���	�� �
����������	������	���������
�
���

<G)��F����

F
 ')����

-�
_!����������
�
���
� 

���
�����	���������������
�"���!�
��������
���
������� �� 
������ ��� 8���� ����� �!������
��������!�
��������

����������������� 	��
��������0����
�������	������	�������
�����
������������� '������� �!������� $� 	����
�����0�
�����-��:�
���8������� 	���!������
���
�
��/�
/�
��	�#���������
���
:��/9�1o����#��8���8�������������������

��/����������5�
U�
/9�16
������/�������!����������
����	�

�������������������

������
������5�
T��/9�1T�����������	��
�
������������
�

����	������5�
2������
���
�����������
�
��������!����

����������������4
<G)��F����

G
',$)����

-�
U��� 	������������/����
����������� ��u �  �
��� ������ �� 	��� 	
�
������� �
�����
��	����
����������
��	���

����"���	�� ����U�������������������� �
	����������

����
/�
�	
��/�

�����	�����
/���� =��� ����� !��� ������� ���	��
/� 	
�
���������������0���������0�	������

<G)��F����

�H
 ',$)� ���

-�
:��� ����0�T� ���	��
/
����������������������� ����������������T
��/���������0� ������������
� 
� ���������
����(4

<G*�0������

���')����

-�
_�������
���(;;;��	���!��0
����0�������
��U�
���������0���������
��

�!������"
�����
�
��
������

�0�������
����

�
 �
 �
u u ��
���������!��������������������
#������� � �u u ��=�������
�	�������������
�	��� 
����
� �� ��� ���
���� ����� �#���
������������
�����������
�������
��	����0
!����0��A�������������������!�
���
�����

�
�=������ ��� �������� �	�� ��
���� ���
!������������4

<G)��F����

��
')����

-�
U�
��������***����������
���
�	/�
/� ��� �	���� 	���������� �� 	�/
��
�/�	���������	�� �������
������
��
����
�����0���!��0�!������!�
���� �����
�	���
��0�	����������'
���� ��������	���-��=��
�� ����� !��� 
� ������ ��� �������� ����� 	
�
	��������������	������
�	����

<G)��F����

��
')����

-�
U��
����/����� ��
�������
���������� ,-=� 
� ������ -�� ��
���� �
�
��
���
/�
������,-���-=�
���!��0� ;� ��� ;�

���
��
�
������ &�

�����
�� ����
�,� ��=
����
���#��'���
������-�
��
����#����� �
��
���
���!��0� (� ��� (� �
���
��
�
������=����
 �����!���"���������
����0����� ��
���
������������
� ; (�� � ��� ; (�� � ���
���	�����
���
���	����
�������,=�

&G*��%��

��
 ')� ���

-�
p#��� ��	������ �	��� ��
"�7�����(�	��*��̂ �����������	�
����
����
��
�����������
���� ������������
����1	�5
����1���5��p#�������8�������������
���	��
����
�
������
����
�1	�5�
��
���1���5��A�
������ ����������� !�
��� 
����
�
� �� ��
��
���/������������	������#�"�7��4

;G�������

��
 ')� ���

-�
 ����� �����
�� ������/� ��
��	������	������(;;;�������0�
�����	��

��

��� ( ��� + ��� q�� (;;; ��� [����� 0��/�
��	������

��������������!�����������	����
�����0���������	
�0�
�����	��
���	�����
������0�
	
����/ �����	�����������������
���0�
�����	��
����

���	��������������0
��
���
�������

�	
�0��
������0��6
�������
�����
�
��
���
���
���
/�
�8������	�!��4

<G)��F����

:�	�����#���7����"�#������������� ��
���������
�����FrJHONaP�Jr

D#F����%�2�0�+C� �����<G)��F����



����������	�

����
���������
������������

������

��	
�	�
�
�����������������������������

����� �!�"�#�$�%���

��������	�
����
������

�������

������������	
���
���
���
�
	��
����
�
�������	��
�
���
	����������
����������

��
����	��	����������������������
����
�
�
������� �� ����������������	��� !�
����
�
��� ������
����"����������	����#
�
�
����
� 
������ $� ����������������	��� !�
����
��� 
�����
��$�"����������%�����&��"������'�
�
������ �	���� 	��
�
� ������ '�� ���
������
���
�
�����
	
�
������
��	
�����	��������
#������� (����
� �������
� ��� ������ �#)� �
(�
���� �#)� �
� �� �
�����	
�
���������
��� $� �
���*��������	�"����!���������������
� �� ���

����������
� $� ������������	
����
	�����!
������		�!���)	��� ��%������ �����	�"���
��� � ��� ������ �W �� �� ������� +� ��� ������ $W �
,���!� ������������ #����� 
��� � �#�� �����
���
� ��
����
� �� ��	����� ������� ����� ��

������������ �� �
����������
������������� $� �

��'��� �������	����	
���������"�����	����
�
�-�.�����#��	��� �� ����'�!)��� ������
���	�#��� �
��� /
�
	��
����
�� "���
�� �������	� 	�

���'
	���� %��'
	��� #����� ��� ���#��	
�
��	���
���"��'�!��"���
����'
����� ��,�"�
���"���
����"���
����	��� 0�����"���#1����
���'
	��� #
��� �����	����� ,�"��� "���
�
��"���
�
� 	�� � 0� �"�� �#1����� �����'�	
�
���'
	�
����	 �
��� ��������2���
��������
	��� � �����
���� "���
���� ���
� ����	��� 
'
�����
� 3 �
���4��
������	��� !����������	��"��	
��

�������������'
���������
��!)
������	���
�
� � � 
� $ �� 2���
��� ��	���	
�� �#1����
���
���� �����
�� 	��������� �� ����	��� 

	
'	���'
�����
������������		��

�������

������������	
���
���
���
�
	��
����
�
�������	��
�
���
	����������
����������


��
����	��	����������������������
����
�
�
������� �� ����������������	��� !�
����
�
��� ������
����"����������	����#
�
�
����
� 
������ $� ����������������	��� !�
����
��� 
�����
��$�"����������%�����&��"������'�
�
������	��
�
�������'�����
����������
�����
���������
�����	
��	����� ������������
���
�
������
�������������������������������"������
�#����������������
��	
���
	�
��	
��	��#
�
����
���5����
�
��������
���������������
�����
��������
���������� �#)� ��(�
���� �#)� �


�� �
�����	
�
���������
��� $� �
���2����	�����		
����'��
�������	������

'
�
� ���� ��
	����
�� ��	�
�� ��	����	
�
������
�� ���� �������
	��	���
��	�� �6�����
������
�������	������
�����	����������!����
������ �����	��
� ���
�����!�� ,������ ����
�
��� 	�� �����'	��
��
	�����
�����!)��
�������������	������

�������������
-�%���

���������������"�����������������	��������
�����������������+���� �������	����7��
��
�����	�� �  8 ���� ��
	�� ��'���� ������

�  �$ ���
��� %�� "��
��	��� 	��� ������	���
� ��
�

'�����	�#�� ������"�������#��
�����
�	��
��
���9�
�� $:��2���� 	���������� ����#
��

���$�;�����#�� ����������
���
�
����(��� ��
���"�������������
���������
�����#�-�<���
�
�����
���
�����
��� 	�!����	����#���!��
	������"
���.��	
���
�������
���	
�������
��������	�#��� �
���.����	�#�!�����������
����������
�

��������������	
���	���
�	�����
'	������

	
����

	
���


� 	 
 � � 
 � � � � � � �� 
 � � � � 
 � � � ��



� � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � 
 � � 
 � � � ��

�����		�"�� �)
��
9�
�� �:�� �#���!�	�
����"������'��� ���
�"�� ����	��� 
� 	
'�
	������	��������	��
���� �#����������	�

�)
��� ����
���� ���
����������.��������
���
� � 
�����	
��
%��	
�����
�����
�
'�	
�����
���������������	
������������
	���'��	
�����
���������	�������
��)
����
����	
����	�"�����
�������	��W��=�������	�
�
�����	��)
��-�<�����	
�����#��	�"�����
��	
�� ���	�� 
�� (�����
���	
��� ��������
���)
	������	���
�������������
������	�#�
��� �

��������

���>��
	����
�
��	����	����	
�
�
�������
�����	�#�� �
������#�	
������	
���� �	�
�
������� ��� 	
'	�"�
����'�	
�� 9�
�� 8:�
,�"��� #��
	��� ������
�
�������'�	
�����	��
���
��� ������ �������
	����
���
"�� �"��
��	�
��� 	��������
������'�
	�!������	����������	�
	���������� !�����	����������
�#��
	�
��
&��������	���2���
�������
��� 	�!��
����
���1����#��
	�
�
���*���#�� �
����
	����
��#�����������

��	
� 	�� ���	
�� �
������ 9�
�� ;:�� >��

����
	�	
� ���#���� �������� �	������ �����
��
��� ��	�
����� ?#�� #���� ����
�
�� ��

&���� 	
'	
�� ������ �� ����	
�� ���	��� !
�����	�	��������������	
'	
��9������:�#��
"�����
�	�� ����
��!�� 
� ����
��!�� ��	�
�
� �������
������	�"��#����	��
	��������
��		���������� ���	
'	
���%�
�&����������

��	
'	�"��#���������#��	���
���
���%������
��	
�� ���
� �� 	
'�
	
�� #��� �������
��
��� 	�� ������)����
��� 9��
� ����
���
��	�
��:����"���	
'�
	
��#�������
������
	�� ���� � �����	�	�
	
���������=�������
��	����������
�����-
�
�����#�����	�������
	��� � ���
��� �����

��	
�� ���#��	�"�� ����	
�� 
�� �����@��	��
�����	
�� ����?#1�������
	
��� 	������#

�	�"����	 ����#1����#�����.������������
���������	��
���	������
���.����
������	 �
�����
����������

��'
�� 	�� ��������		��� ��� ��� 9�
�� A:�
(	
�������
��� 	���������
���
���������������������
���
��!)���������� ��������
#
����� ���
�� 	������ � 
�
�
���������	
�������	���
�
�������	������ �����2�����
��!��
����������
"	������
�
�-�<�����	
�����#��	�"�
����	
�����	��
�
���*�����	�����"����&����
�	������
	�


��������	
���	�����
'	
�������������	��
��		
�� 	�� 	��������� �������	
�� ���"� ��
���"�� ��� "��
��	���
�
7��
	���	������
�����
	��
�	��	���	�����,�"��
�������
	�����
	�
���
�
����
�
� "���
�� 	����
����������
���"�����'�
��� ������ ��������
� ���
	�
� ������
�

� ���  �9�
�� B:��������� �������	��#���
�
�������
�
� �������"���
�������#
��"�������
���	
�� $ ��  -

��������

��������	����������	
�����'����
��������
��� 	
��"��
��	��� 	
������'	��9�
�� C:�
.���
� ������	
�� ����'	��� 	��������� 	�
��	��� ����
���
�� 2�
����	
�� ����'�	 � 	��
�����#��
	������
�����
��		��� �� ����� ��
	��
���
�����'
	���'���
����� !� �� � 	�  �
*��"�����	���"��
��	�
��� 	������'
	
���
�
������	� �� ���	���� �� ����
��� 	��� ���'
�
	
 +���	
'	���� ����'	!��?������� �� ���
���'
	
� �	������ 	�� ��@���
����	
��,��
��!���#����	����������
� �����#
������		�
�����
� �#��
	����������	���  83D��-�.���
	
�����'���#��
	����
� ����'	������	�#�
��� ��7������	
����'�������'	��
��  �3 ���
���*�����
	����
����	����	
������'	�

�������������
	�	
����	
�	�����"������"��

��������	
�����������	������'
�
�
�	��
�����
�
� 	
���
� 9�
�� E:�� ,�'�
�� �����
'�	 �����'
���������"��
��	��� 	��������

	
����

	
����

	
����

	
����

	
����

	
����



� � � � � �
� � � � � � � ���

�������

'�	

� ������ ����
�
��� 	
�
�	
���
����
�
������		
�
���	����	�
�������	

�� �� ��
	

����'	�������	���������

'	��� ?�	�� 
�� #�
'	
�� �� ��	���� 	
���
�������� ��2���
���	���'�	
��������
���
�����	
�����<�����	
�����#��	�"������	
�
���	��
�
���2��������������'
��!��	���
���������

����
�	���"��
��	��� 	��������)�������
�
�
��5�����	�������������F����
�	��	�����"��
"�G�������������#�&�����
����	�����������!
���� ��
	��
�������&	��"

��.����������
�
�
��,���!�������� ���	��#���
����"	���		�
���#)
� ���
������������
�����������	��
���������#
�������	�������	���� �	���
����
�-�<�����	
�����#��	�"������	
�����	��
�
(�����
���	
��������������	�#��� ��7��
�
���������������  3��A�
��� 2�� ��
		�!� 	�����
'	�!� "��
��	�

��� 	�!���
���	�	
��	��#��
	������������

����������� �������� ��'��� ������)�� ���
*��"���	�����
'	
�������	
������������"�
'���	������������	�	����
���	���������	


�����#��
	�
��2���������������	
�����
	����
#��
	�������
����������
� -�,�&@@
�
�	�
���	
����'���#��
	����
���
��������	�  �
<�����	
�����#��	�"������	
�����	�D
�

����������
�������������

���	
��

���.����
�%�����
��
�
����	�"��
���"��'�
�����
�����
���������������������������
����	��.���������	
���������#
����������	�
	�!��#�� ��?	���#�'����#���	��������
�
�����
�����������#�� !����#�'�����������
(������ �#�"��.��
�#
��������������#�� ��
�������
�� �� �������� �	
���
� �� %����� ��
&��"��� %���� ������'
��� ��� � �� ������ �
���'	���������� !��,���!����� ����
�����
��
�.����
�%���������������
�
�����	������
�	
���
#
�
�����������	������		�-
���(����������$�����C��������
�����
�	�����
���/
�
	��
����
�� "���
�� �������	� 	�

���'
	���� %��'
	��� #����� ��� ���#��	
�
��	���
���"��'�!��"���
����'
����� ��,�"�
���"���
����"���
����	��0 �������"���#1����
���'
	��� #
��� �����	����� ,�"��� "���
�
��"���
�
� 	�� � ��� �"�� �#1����� ���'
	��
�'���� ��2���
�������	��� ������
����"���
�
�������
�����	��� �'
�����
� 3 �����'��
�
���'
	�
������������������9��	��
��� 	�

��
	
� 	������	����� ���'
	�
:� �� $� ����
#�� �����������'�	
������������������
���2���	����������'
����	����	���������

#������>������
����
��!��
�����
��������
) !����������
����
���"������	����
����
��	����9�
�� �3:��,�"��������	����
���	�� �

�	�#
��	���	��� �� �
���� ���� �� ��"���#����
���	��� !�
������
�
�����
�������#
��	����
	������
���� $� ��?������
�������	��� ������
�
����#���
�����
�����	��� ����
� 3 �

���	
��

��� /
�
	��
����
�� "���
�� �������	� 	�
���'
	���� %��'
	��� #����� ��� ���#��	
�
��	���
���"��'�!��"���
����'
����� ��,�"�
���"���
����"���
����	��� 0�����"���#1����
���'
	��� #
��� �����	����� ,�"��� "���
�
��"���
�
� 	�� 
 ��� �"�� �#1����� ���'
	��
�'���� ��2���
�������	��� ������
����"���
�
�������
�����	��� �'
�����
� 3 �����'��
�
���'
	�
������������������9��	��
��� 	�
��
	
� 	������	����� ���'
	�
:� �� $� ����
#�� �����������'�	
������������������
���*�����������������������������
���
� ��

������	
��'����	�����'	
���������*���
������		
������������������ !�$���?�����
��� �������
����������@�
�����#
���'��"�
��������� �����	�
������	� 	�������	
!
��
'�	
��&��"��'������������2���
�������
��'	
���"�
���'���	�������	
��
���
'��
	
������������
���(�����	��� ���� !� &�����
��	��� 	��

����	���
� ���� �����
����	
�� ����
�� 	�
����	
�� ���������� ��������� �
�
	���� �
�������������!��	����'�	
���/
�
	������
���
��
����� @����������������
������'�	�
	�����������		
�������������
������!�
�
	
�� $ �HI J �����������������"����
����
	�	

�
�
	��
�
�����
#��	��9�
�� ��:��5�����	


�������

������



� � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � 
 � � 
 � � � ��

���� 	
�� ������
���	
�� �����
����6
C

K �
 �� �	 	  � � �� C
LM �� �� �	 	  � � �

� 0�
 � 0 �	 	  � ��2���
�����	���	
���'���
�������������
����!)�"������������������
���	�����'�����������������
�
�����	������
�
��������������
����3�������	 ����
�����
������
#��	��
���
�
	����������
	��������
���
� ���	�� ������	��� ��
	�� �
�
	�����
?����������
��������	��� !������	��������
���������	���
��� N���	 �
�� ���
�� ������� �������	
�

��'��� ������ "��
��	��� 	
�
� ����������
�
��������)
�
����"�������"��	���������	
�
	��%��
����"����
'�	
��9�������������'��
������������ 	
�
������	���	
��
��������
	����������� !:�����	� 3� ��������� ������
����
�
����&�������
�������
���	������
�
����	��� ��������
�� 	����
���� �� ��������
	
'	!!��������� ������������
� ��	
������
���� �������	
����'��� ����������
� ����
�
�
���������-�<�����	
�����#��	�"������	
�
���	��
��(����	���	
������"
���(�����
��
��	
��������������	�#��� �

��������

��� 2�� "��
��	��� 	��� ������ 	��������
�  B���
	����
��#�������������������� 	�
����
	�		
����'�����#���������) !���
	��
���
�����'
	���9�
�� �$:��%���
��#�����
���	����	��������)�!������������������� �
�������"������#����
���
'���������
	����
�
�
� ���������
�� 2���
��� �
��� 	���'�	
�
���'
	
�� ����
	�!)�������
� $��� #����
�
���
�
�����	����������	
����
��	���'�	
�
���'
	
������
	�!)���8���
�;���#����
��

���'
	
�� ����
	�!)���;���
� A��� #����
�
����������� �  ��B 2�
��� .���� 
�%���� 
"��!�� �� �	�'�
��.���

�
	���������	�'������������� !��������"���
���"��
��	����%�����&��"��%�����	�����)��
���� 	�� �������	

��� ��� .��
�� ����'����
��������
�#���
���������	�'�������
��� 	�
������� (� ������ ������� !� %���� #���
��
�	�'���� ���
� 
�����	��� ���� �	�� ������� �
�	�'���.��
-�<�����	
�����#��	�"�������
	
�����	��
��(�����
���	
����������������
�����
� �	�'���� 
� �
������ .��
� 
� %��

���	�#��� �

���2��"��
��	��� 	���"����������������
'
����
		�����	������������������������ 
����������
	
����
���������������������
9�
�� ��:��2���������������	���
������� ��
��
����	�� ��
		��� ��������� �����
	����
������ ����� ����
�� �������� 	����
� ��	�� 
�	
����������		����
�������(�����������	��
�
�������������� !�#�������
"�� ��������
��� ������� ���
� �������� ���� �
�� ��� ���!
����
�#������	
�-
���*���#�� �
����
	����
��#������������

'�	
� 	�� ���	
�� �
������ 9�
�� �8:�� *	�
����	�"�� #���� 	����
���� 	�� �� �
��� �	�
	
'	�"�� #����� 2
'�
	
��#������	��� !����
���	�	���������������
	
�� ������ 2��#���
�
���������) !�	�����
��������� � ��!� ����

��	
'	�"��#����������
�	
��������������,��
��!� �
	
��� 	�!
����	
�����!� ��)�
	��� � ���'�	� ��
� &���� ����
��� � 	����-
����������
�������
��	
'	�������
�	
'	�"�
#����
������
�������������	!!����� �����	��
"��#������
�����#�����	���#1�����'��"����
����	��� ����
�������	
�����#
�	��������
������	
�����#��	�"������	
��
���������
�
��� �
���� 	���'
����� !�����	
������	��
#��� �

��������

���(�����������������3��������
���,���������������	����������	�
�����#�
�

�������������	�	��������'
�������
�������	��
����
� � � 
� $ � �����������		��� 
� ��'
�� 	�
"��
��	��� 	����������,�������������'	������
����������
��� 	�!��������� ������������	���� �
	
������	��#���������	���'
����� �������	��
�� !� $ ��������� ���������2���
�������
��� �	
����


	
�����

	
�����



� � � � � �
� � � � � � � ���

	�!�������� �'
����
��
�����
���
������	

��������� �����	�	

'
����� !�������	��
�� !� � �
���	���������
	��� !� $ � 9�
�� �;:�
<�����	
�����#��	��
"������	
�����	�D
�

���2���������	�'	��������� ��������������
�		���������� !������
"��� �����"�������	�
�
�����	��#���"����(������ �����	
�����

���	�����,���!��
	
��� 	�!�����	
�����!
��)	��� � ���'�	� ��
� &���� �
��#��
��� 
��
"���� �������-�5�����	��������
���������
�
���	
����
���
'�	

����������������	��
�����9�����:��������
�	�� 	���������������
����
�� %�
� ��
'�	

� ������� ��� ������ ��
������� !����
���������
���	
�����
����	�

3� ��(�����
���	
��������������	�#��� �
���.�
���
	����
��#��
	�
�O�����������


�����������'����	����
�	��"��
��	��� 	�!
	��������)�!���
����*�������	
��#��
	�

��������	
�	���������	

������"�������"����
����	�����'������� �
� ������
���#�������
	
��� ,����� #����� ����
��� 	��� ������� 
����	��� #��
	�
�� ���
� ��	�� 
�� ����	
�
������ ���
	�� � ��� ��� ��� ������
���� 	�
�������	
����
�������
� ���&��������'�	

-

���
������������
�������

�������

���,���������
�������'���������
���
���
�������'�		
�
�	������
������'	
��#��
��"������
�	���������	

��  �D�����������

�������� ��� �����	�
�
������	� ����	
!
���
� 9�
�� �A:�� ,��
�������
"��� ��������
����� ������������
��� � 
�� ����
� �� �
����������� ��  ;D�
	�
?������
���������� 

����	
�����
�������
�
�����	���������������
���
�� ����	
�� ������ ���������� #
� ����'�
��� ���� $�  8D�
	�
���2�������	������
��	����	�����
�����

���� ������
�
� ��� 	��������� ��
	������
�
����������#���9�
�� �B:��������
������
����#�������'
�
����"�����������
� �� �
� $�
�����������		���
����
�������
� ������	����
�

��������"���
�����	��
�������
�������
��"��"����������� �� ���������
�
�	�����"��

����� ����#�
�� 
� ���
� �	���� ������
� � �
���	����

��2���
�����	���	
�������������
7�������
�"���������	�#��� �
����������!�!���� �����
�������
�
�	��

#�� ���� �
���
� 	
�� ��)	��� !� �33 ���
���!�
�
� �"�� 
� �����
�
�	�� ���	 � ���"��
����������������
�	�����
������,
���
� 	
�
�
��)
�
�����������������������&��"������
������������
���	
�
����	��	�#�� ��!����
�
�
	����� � -�<��� 	�������������� ����


 ���� �� 	
 �� ��5�����	
������
����	�#�
��� �
���%���������
����������  �3 "������
�


���
�
	����
�����	����
	���������
	
�
4��
�� 	�� � 0� ����"�� �#1���� �����	
�

��	����	���'
����� !�����������
��������
�
�
���"��
��	��� 	�������'�	

����
����
�
���"������
������'	
������	
������
��
����) !� 	
���� �� ����� �
	���������
9�
�� �C:��%�����	
�� �
	���������� ���	


��  A3 �2�
� $�  E3 �2��2���
�������������
�	�� �� �
��������
�
	���� �� �����
�
�����	��
���� ��	��
� ��'���
� �
�
	���� 
� ����	�
	�����������
�������
	����N������	���	���
	
������	�#��� ��<�����	
�����#��	�"�����
��	
�����	�� $�� � 
	  �

�������

���2����� �����
	����
����	�
��������
�"�� 	
��#���������'���"��
��	��� 	��	�
������5����������
��#�������������
���	�
������
!��������		�!�	���
��	��D�E�����
���� ������
�� ��
� &���� ��#���� ��� ,���!

	
�����

	
�����

	
�����

	
�����



� � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � 
 � � 
 � � � ��

��#���� 
¢� 	��#�
���
��� ������
�
� �����#
����
���� � ��	������
�
!� 
�� ����
#�������� �����
��		�!� 	�� �
�
��	���������-

���(����������������C��������
���(����������8�����C��������
���,����'
	����	�
�����	���'������� !

��
����
�
�����	 �
��"���
��
�������
�

����P���
������	��
�����
��� 	���	
��������
��
�
��
��	�	������������� �����#���� 	
�
��
'�	
���?������� ������������	�����"��
"���
�� 	����
���� �� ������ 	
'	��� ������
��
	�����'
	
������������#�� �����
	

	���@���
����		��� ���'
	
�� �� ��"��� �
����	���������+��������������	 �����
	

	���@���
����		������'
	
��=��������	
���
�������#�	
�-�*�
	��	���@���
����	�
	������'
	
����������	
�����#��	�"�������
	
��
�
���*�����
		
������
����'
�
��������


������
�
����������� !���������� �����"��
�
��	��� 	��� ������	���
� 9���	
��� ��'��
	
'	��� ������� 
� ���� ����� ������	��� !
��'	�����	�#��� :��,�	������
��
�������
	���'����	�����������
����������9�
�� $3:�

%�
��������
	
��� 	�����&@@
�
�	�������
	
�� QRS ���'���������
�����	���������	�
���
	�������	��
��� 	��	
'	�����
�������
'�	

-�*�
	�������������&@@
�
�	������
	
����'���	
'	��� ������� 
������������
������	��� !���������	
�����#��	�"�������
	
��
�

��������

���?�	����	
��#��
����	��� !������	��
!�� 	��
����!� �
�
	��
�����!� ������ �
>��
� �����		�� �
��"
��!�� ����
��� 	�
������� =��#
� �
��	�� � ���� !� ���� � #���
�����#������ �������
� ���#�������,���!
�)����#����
¢�	�'	��������
� �����#
��
�
��	�� �#��
����	��� !-�7�#������
�����	
�
���	�#��� �

���(����������8�����E��������
���������)
��	��"��
��	��� 	������������

����
�
����������
�
	��
����
�����������
�
���
�����
��'����
��������		
�����
�
������
��������
��
�	�
������ ������� �����
�

����
�	
��"�����
�	
�
�����	 ��%����	 ������
	��
����	���
�����$	���
�	�� ������� 9�
�� $�:�
2���� 	��� �����������
������� �� ����	��� 3� �
%������������������
��
���
���	
�
�
���� 33��� �
%����	 ���
�&���������
�
�����)��	�� �� ��=���
���	�����������
��
�
�
���
���-� %���	��� � ������� � �� ���)�� 
����	
������������.��	
�����'�������	���

���	���
�����������	�#��� �
���F?�	�'�
�T�#�� ��7������U��������


�������'�����������
� ��5������������������
	�"�� ����"�
� G�� T�#�� � ��	��� �� �
���

T�  ��3 2��U����+����
���� U� �V��;3 2���"��
 � ��'��� ������
�����������!����
	���T�#�� ��
�����
���'�	
���������
�
�� ������!� ���
	��� 7���� ������
���� ��W � �0 
9�
�� $$:��2���
�
�������������
���

X� ���	���7�������


�����	�������F����
�	
	�����G��N��������
���'�����	
��������������!����	�#��� �

��������

���2����� �����
	����
����	�
���������
"�� 	
��#��������������'�	
�	��#�� ���
�������	

����"�������"�������	������'��"�

��#�������	����
������
	����
���������5�
��������
��#�������������
���	������
!�
������		�!�	���
��	��D$���������������
�
��
�&������#�������%�������"��#����
����� 

	
���
�

	
�����

	
���
�

	
���



	
���
�



� � � � � �
� � � � � � � ���

����
�
� 	�� #�� ���� �������	
�� ���"� ��
���"���,���!���#����
¢�	��#���
���������
�
� �����#
������� ���	������
!��������	�
	�!� 	�� �
��	��� �������� 
�� ����� #������-
(
�
���'���
�	���
���*�������	������������
�
���
�
	��
�

����
�����������'�)
��	��"��
��	��� 	��
�������	����
�����
�9�
�� $8:��N�'��������

	��
��������'�	�����'
	���N�'��������
	��
� "���� 	��� 9������:�� �� ����� 	
�� ����
��� +�
���� 	
��"����(
������	����
�����
���	����

��������������
������������
�
�

���
�������������"������������������������"�
�'��
�����'
	
�����
�
��� �	��$3Y��?����
���
���� ��� ���� �����������
�
�����#1���
��	
����
�� "����� �� ������ ����
� �������
����������	����	
�����	����
���.���������
�����
��� �������		�������	
������	�#��� �
���2����
���	����
�������
	����
��#��
	�

�
����'��!�
�������
����
�����)
���
	��
���
��	������
������'	�����
	���������

	
�	������
	
�
���"���
�
���� ������� �
9�
�� $;:�� 5� "���
�� 

#��
	�
� �����
�
� ��
��
	�����"�����������
(
��������
����������
	����
���2���
������

������ �"������ �������
���)�	
�� � "���
��
�����"���
�
���������
	
�� ��'��� #��
	���


���	 �
���� �� ���� ����� ��� ����	�	
!� ��
��������	�����
'	�"��"���
����(
�
���'��
��
�	�������	
������	�#��� �
���2����	���	�#�� ����������
��������
�

�
������
������)���	�����'
		
���������
�

���#�
�	�����
�
���	��!�����!�'
�����

9�
�� $A:��.��#���	����
����	���������	

�	
���������
��.���	
������	��
��� �9���� ��
'
�����
���������������
	
��������	
�
�
���#�
������ ���'�������������������������
�
:�� 2���
��� ������ '
�����
�� �������� �
��		
������	��	����
����	�����������%����
��	
�����������N������������
����	�#��� �
�	����		�������	
�����#�
����������� �'
����
��
�	���
�����
�����#�
��������	��� �'
����
��
� ��������	
�����#��	�"������	
��
�
���*��� �������� 	
�� �������)
���
	


���
��!�����������������)
�
������
��
���
�������
� �� �
� $� �
�������
���	
��
� ��

� $� ���������	
����'��������
�
����	�#���
'
���������%����	�
�����	����������
���
�
��'�	����"	
�	����������
	����
������%���
���������
�������#)
�
�������� ����2���
�
��� �������	
�� ��'��� �����
����
� �����
#�� ���������'����� �����	
��7������	
�
��'����
	��
����.��	
��	���
������������� !"#$�%&'�9����	���
�����

����
������
�:��%�
�����
��	

���	����	�
	���"���
��������
	����
��#��
����������
�
�	
�� �����'
�
�� 9�
�� $B:� #��
���� �

�������#"�	����#��
������������
�������

������	��� �� ���� �� ���!� ������ �� �#"�	���
#��
�������� �����?#1��	
���	�#�!������
����	
��

�� !"#�$"%&'()*(+(,"!"&-./(0(,#(,1
2.3)�4(,1&5.6784"41&�.��9:�)"�41
;.�74�<7,1&2.��!=>"#(,1&;.�(*(?(,1

@.�(9� (,1&A.B7)(+(,">

�����
�

�����
�

�����
�

�����
�



�������	
��	
��
���	����������

�������	
��
����

�����������	
�	�
�
�
��
��������
��������
 
u ��
��
������������
�����
��
������
� �u ������������ �u ���������������
�
������� !
��	�"�!
#!����
����������
��
�������� �u ���
���

����
��
������� 
u ���������������
�
��������$!
��	�"�!�#��%���&���������������������	

����'
	����� 	� �	�
����� ���
��
��
�� (��	��������
!
�������������
��
�����
�������������
������)��
*���)��*�	�
�!��
�
�
���������&��
��+
�����*�'
�)������
��
����������������
�,�-�
���������	

	�
�
�
���!�������*��)������
��
�������������'
���.�,�-�
�����
��
������� �u !��
-�
����������
�
�����������������
��	
�	�
�
�
�������������
�'
�
��
�� /�0�	������ �
��
� ���� ����� ����*��)1
����
��
�����
�� ����������  !� �� 
��� ������)
�)&���+
���������	
�	�
�
�
���������1��������
������!� ���� ���� ��
� ��
0���� ������ 2!� �� 	����
��
0���������
��
�������� �u ������������� �u
������3��4��������
��
�����
�������������$��
���������	
�	�
�
�
�����
��0���	���
���
�
���
����
��
������� �u �
���5�������
���*�	��������	������
�0���������'
�����6!��
��*��

�� �� �� ��

�� ��

  �

7�������*�	���������
������
���
�
�
��)!��

�����	��
��
��
��
��
���
���	��*��!��
������  ���
8��*��!�    � �

���� �� ��  !�*�
�������
���
	��
��� ��� �
9���
�
	
������
�
����
����
��
�	�
�����:��'
	����;��)	
�)��$!���������1�����1�:��	��
�;�,
����
��
������������
���� ��u ��/���
�������
!
����	�
�������������
�
��������������	�
����'
��	�� �
��
� �$� ����
��� 5��� -�
�� ���
��
��

�	�
���
����� 
��� 	��)�� �����)�� �
�
	��!� ���
����
�������	����	���5
��*���	�!�*�
����	�
��'
�
����)���������,�-�
�
��������
�
	
������)��$�
5�	����)�����	�
���
�����	��66��
�
	�������)
�$��-�
���)�
��
���������	��������	�
	
����#�
7
�������	�����
�
	�������)��$��
������
��)'
���������	���6����1�66�	��
�����������!����
	���6� ����66� ����*�� ��� ���	�	��� �����	����
	��66��
�
	�������)�2#��<�
���������������(��
	������
�
	�������)�2��������	���������������
�����0����� ���'��� ���	�
�� �
�
	��� ����)� 2#�
5�
�
�����-�����		�������!��
��*��!�*�
����

����
������	�
������)1��2��
�
	
�!���
����
	'
������!� �	��� ���� ��������!� �� ���� �
	������� ,

�����/���
�������
!��	��
��������
�� �2� �
����=�
7
*��� ������ 	����!� ����0�6� ��� 	�
�
��� ��!

�
���*���*������!��
��������	�
����	������!�*�

�� ����5�
�����
����
����!��
��*��� ���� 

��� � ����	��#��>��	�����������������������
�����6����� 7��� ���� ����� ����  �  !� �

�� ��� !��
-�
��� ��� ����  � ���7�����
���'
�
�!� ��� ����  � !�
������	������������	��

����
��
���)1������
�����
��������������

���
������� �� 
	��
��� ����#�� /���
�������
!
��  ��  ����7
���!���
�����
����
����!��
��'
*��������	��
�����
��
���)1������
�����
�����
��������
����
���������������#!�
������	������!
*�
� ��� ����  � �� 7����� 
����
�!

��= �=��� ����  �  ��9���
������
�
������
	������!�*�
��
*�����������	��?����
��������	��'
�
��
�����
	��������
�������� �!����
������'
�����-�
�
������
�������������	�
�
������������

�����	���
�����
���	
���
���������
���
���
�

5�����������&�������&�1��*�	����
��
������'
�)�

���@������?
�#�� �
�

!
! " !

« »d d  « »¬ ¼
�

5
�����!�*�
�����"�A�!��� �
�

!
" !

« »!  « »¬ ¼
���������'

��������*��������
�

�#� 5��� "  !�� 5�	��� �
���)� ����*����
� 	�
��
���B

� � � �

� �� � � �


… … …��� ��� ����

7
����
����?����������6����		���
�����8��*��!
����������6��)����
��������
��*���

�#�5��� �
�

!
" !

« »!  « »¬ ¼
�����*����
��
	�������
���)

���B

� � � �

� � � �
� �

� �� � � �� �
« » « » « » « » « » « » « » « »¬ ¼ ¬ ¼ ¬ ¼ ¬ ¼

… … … …��� ��� ��� ����

� 	 
 � 	 � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � �

������

������



� � � � � �
� � � � � � � ���

5
	��� ����
�� 
����?��� �
	������� ?���� 	���
'
���	������
�!���
	�����)��	�����6�	���
�?����!

������������)��	�1�?������������&��
�

!« »
« »¬ ¼

�����'

�)�������'���
�������������1
����	�����
	���'

����?���#��9�
�
!�����)�������)���������
��'
�)���������6�
����?�6!����
��*�	��
�?�������
�����&��	��

7�������
�����!�*�
����� �
�

!
! " !

« »d d  « »¬ ¼
�	����
'

�
'�
��
������
	�����	���	��
���?�����(
�����


����
����
�
�
8������!�*�
��
��*�	��
�?�������������*�����'
	�!� ���*��!� 
�
� ������C��	��
���
� 	� ���
�
'�

�
������� 5�	��� -�
� �
��*�	��
� ����
�#!� �� �'�
�
�������1
���	����$'��?����
���� $  ��� 7
���� �'�� �
����� ��1
���	�� �� ����
�
?����� 8��*��!� ���� ���� ! "d !� �� ����
�� ?���� ��
����&�� �� �
����� 5
��*���	�!� *�
� �	��
� �	��� �
?�����5�
���
��*��!�������)���&����
����
���'
�
�
�
����� � �  ��5
	�������	���
����$'��?��������*�'
�
� 
�D������	�� ?���� 	� �
������� ��  � �� �$  �
8��*��!��
��*�	��
�?����������&��	���5�
���
'
��*���
���� $  #�� 7��� ���� �)� ��&���� 
�� ��
����
�
!
����)������	��*������
��
��)!����*��!�������
�
	����60���
����?�����������
1
�����	��
	��'
�����?���6��E	��� �� �� !� �
� �
	��������� ������
?����������	
	�
�������
�����
�)1��
���!�	��'
�
�������
!��
	���
����?���
���	�����	����
���
?���!� ����� �
��*�	��
� ?����� �����&��	�!� *�

���
��
��
�
9�
�
!� ��� !�� �� �d � d ��8��*��!�������	��?���

����)� ��� �
����
�

� �

! !« » « »« » « »¬ ¼ ¬ ¼
� �
����� F� ���
�'�


�
����� -��� ?���� 	������ �
	������!� �
�
��� *�


�
����?����	�����
��
����?���������*�����	��
+
��
�����'���
����������������1
����	�����
	'

������� ��
��!� ���� ����
�

!
" !

« »d  « »¬ ¼
!� �� �
	������

?��������������������������
����
�

!« »
« »¬ ¼

��
���&���

�)�
����5�
���
��*���

���7��
�
�*���
#��   �
% &

&
 �

G���
���
������!�*�
�-���C���?�����
�����
��'

����	�
��6��(��	��������
!�     �
�� ' '� �

'
  

�
'

�
 t !� ���*��� �����	��
� �
	������	�� �
���


����'  ��

5�	��� ������� �� ,� C���?��!� ��
�����
��60��
�	�
��6��E	����
�
�������
���*�	�����	

����'
	������ ����	�����
�� *�	�
� 	� ���
�!� *�


    ��% � �% � d !� ������ ��	���� � �� ��9�� 	��'
�����*�
	����)��������    �% � �% � �
��
	�����'
�
� �� �� 	� 	������!� *�
� �	��� � �� !� �
� � �� �
7�����
����
�!����
�
�)��*�	����
����	

����'
	��
�����	����	���!���
	�����)��*�	����������'
6�	��������)�	

����	���60�1�

@�		�
�������
��	��
�   �
� & % &

&
­ ½  d® ¾

¯ ¿
	 ��

�
�
������� ��
��	���� 
� ,� ��
��	��
� � 

  �
& % &

&
­ ½  !® ¾

¯ ¿
	 ��(���� 
 ��)�
����
�� �� �

(��	��������
!�     �
� ��% � �% � �

�
 d �  ��8��*��!

�	���	 � ���� �� !� �
��� �
�����������������

+
��
����     � �
� ��% � �% � � �

� �
t  ! �  � t �,���
'

���
��*����8��*��!���,���	�
����
��	��
!��
-�
'

��������	�1� �& 
  	 �������   �
% &

&
d ���  &% 
 

  �
% & ! �����& 
z �

5����
�
���!���&��C���?���
���*���
��C���'
?������
�����!� �
����������	��(  	 � ���
�!�*�


  �
% (

(
 �� 8�C��	������ -�
� �� �� �
�
���

  �) (% (  �� (��� �
�
�������
�
� H � ������ � 

       �
(% ( ( % ( ( ) % (

(
  H   H d �   H

 H
� )d  

 % ( H �� F����!� *�
� ���� ���
�� H!� ���
�� *�


  �% ( )H   ��������	��
�  � � ) % (   H �����&�'

��	���5
��*������
���
��*��!������&�60�����'
&�����
���%�7����	���#��H������
���)������
����	���'
�
�� ������������ ��
� ����	��������� �� ����
�� � �  �����?��)1���
���?������)1����H����

��	��������?�6��
�����������
��	����*�
+�,�B� �� d !��
����	��
*�
	��6��
��
�
�
�
���

��������� �	��� �	��
� 
���� 	�
	
�� ��		������
-������)�*���?���!�
���
�����
�1
�����������
�
�1
�����
-./.012B� �� � o �
@�		�
��������
�
�)��?���!���
�����
��60��
�	�
��6!����
��������
�����	�����
	���
5�	���3�,����	������
��*�	�
�����
��	����*!��
��	���	
	����3������
�'�
��
�1
��0�������?��'
��� ,� -�
� 4� �� 5�� 7
���� ��� & & "   � �� �� 

�
 
 "   �� 5��*��� ���� ���� 4  3� �� 5  3!� �

� �& & " �� �    � �� � �
 
 " �� �    !� �
���

�  3� �� '  3�� E	��� �& & " �  � � �� �
 
 " �  � !

� & �d  !� � 
 �d  !� �
�    ��& 
 & 
 &    
�& " 
 
 " �     � !� �
���� ���
� �  '!� ���


�  '  �  3��8��*��!�����3�����	��	��
�����
���
���1����*������  3�����1!�*�
� �& & " �  � !����'
*����	����	�����������1����*����!��
��1�	����



� 	 � 
 	 � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � ��

�������
!� �67 86��  � ��7����� 6�7 68��  �
�
� �	�
��6�� >�	6��� 68� 6�7 ∼ !� 
�����
�* �� ��

�� �� ��
  !� 6� 6� 67 6 �  � !� �
-�
��� *�'

�)��1��
���������*� ,� ���	���)�!� �� ����)�

�����*����������������)�
��
	������
�  6�� !
���������)���9���*����������������)�
��
	�'
�����
� ���� �� 4�������������
	��� ���1� ���'
�)1� 
��
	������
� ����� 
���*���!� *�
� ���� 	��'
�������
��
�������1�
��
	������
���		�����	)
-�
�
��������������
!�������������������&���#
�
��*���	�� ������!� ������������� ��
�
��� 7��
	��)�!� *�
�)� �
����!� *�
� ����)�� �9� �� *�
��������������)�
��
	������
� ��8� !��
	���
*'
�
��
����!�*�
���		�����	)����
��  6�� ��� ��8�
����������)�� 9�����  6� �68�  � !� ���*��!
���� � �
��*���	�� ��� ���� � �
�
�
�
�� 	�
�
�

��������
�������
�������
��������)��	�
�
�)!
�
-�
��� ��		�����	)� -��1� ���
�� ����������)�
(����!� 6�� 68��  � !����*��!� ��8� ��
��*���'
	����� ���� ��
�
�
�
��	�
�
����������
�������
�
�����
��������)��	�
�
�)!�	���
�������
!���	'
	�����	)� -��1� ���
�� ����������)�� 5
��*�'
��!�*�
���		�����	)����
�� ���� ��� ��8� ������'
�����)!� ���*��!� ����)�� �9� �� *�� ���������'
�����)� 
��
	������
� �
�� �� >�	6��� �9�*� ,
���	���)�!�*�
�������
���
	��
���9�H�1����#����!��!��#!���!�
!��#�
@����������	�
���
�	��*����
�#� �	 3t �
7
��������
���������� I � �	 	 � � �… ��	�����
��'
����� 3!� �3�� 8��*��!� 	I� �����	�� ��� �� �� 7
���
�������*�	����	1
��
�
������	���������	�����3
����� ���� 
��� 	������)1� �����	�� ��� 3#!� �
� ��
�����	����� �� ����������3���������	����� �� #��+
��
���
��*�	����������	����	�
���	���������������'
�
�
�*�	��� �� !��
�
��������
����������	���
��

��������6�	�������3��5
��*������
���
��*���
�#�	  3�
(
�����!� *�
� � ! 	�� 5�	��� -�
� ��� ���� �� � �d �
7
���� �� ������	������!�	I������	�����������������
	I��	�����
��������#��J�
�)��
��*������
���
'
��*��!��
	���
*�
���
������!�*�
�3���������	����
��� 7
���� �
��*��	�!� *�
� �� �	1
��
�� �����	���
�	��	������)�!���
���
��
�
!������	������!�*�

���
��
��
��E���	�����)�����������3�, -�
�	��

3������+
� �� z !���������������*�	����������&���!
��� �z !���������� 	 3d  �
7����� 
����
�!� � ! 	!� ���*��!� �� �t  �� (
��'
���!� *�
� ������ *�	��� �
��&�� ����
���9�� -�
�

���������
� �
	������� ��
���
��*���� 9����

  ��
�� � �� � � �� t    …!� *�
� �
��&�� *��

	I  3!��
	�
����� � � 	�

�

� � � � � � � � � t � � � … …����� !

�������� ���� � t �

������ ��  ��5
��*���	�!� *�
� �� ��	� ���� �6�
�


?����� �& 
 �   !� ��� & & "   !� ��� 
 
 "   !
����	��)�!�	
	������*�	���3����6�
��?�����
���
��������
7�������
	*������45B

      �� � �� � & � & "� 
 
 "
��

� �

      
  

�K
  � �� �� & & " � & �

�

    


K     �� � � �� � & � � & � ��       

K     � �� � �� & � & & " � & � & "          �

F����!�*�
�45��
������������� �� � �  !�������!
�
��
��
!�����
���?������
�
����+
���-�
��	��'
*������	�
����
��
�������?��
����
���?������
�

� �  B�    �� � �( ( " ( ( "         ��7�����
�'
���
�!� ��� ( ( "   � ���� ���
�
�
�
� ?��
�
� ��'

���?������
�
���
8��*��!��	����)����������?�����3���	
�������
	
	�����3!��
��
��*��	��?���!���
�����
��60��
�	�
��6� ����*�� ������
��	���� ^ `L� � ��+
� �

�����
�
����6������?����
��*���)��?��������'
	�����)�� 	� �
*�
	��6� �
� �
�
�
�
�� �� 
�����'
����������)� �����!� �
	��
���� �
� -�
��� ?����
?����������
��	����*��
��
�����������	����'
�)��	�
	
�
��,��
���
��
	������3�������4���5�
7���	��)�!������?�
��)������1
��	������
���(�%�	��C��#��@�		�
�����  �7� ��E�
�	�
�
'
�)�,�-�
�	�
�
�)�������
�
�������
������!����'
*��!���	��������
�������������������-�
�
������
7
*������������������������
������!���	���
��'
�����
!� �� ������� ������7
*����� ���� ������ ��
	�
�
��1�����M����������������
����!��
-�
��
�� ������ �������� ����� 4���
��*�
!� �� �����
������*������8��*��!���	�
�
�������
*���,����
�����	����"��
9����� ��  ��!� ��  ��!� ��  ��!� 
�	6��
��� ���   �� 8��*��!� ��� ����  � !� 	���
'

�����	



� � � � � �
� � � � � � � ���

�#� �� � �d  �
F�	I� �	�����
�������3!� �
���� 	I� �����	�� ���3�
5������*�	��������	�����3!���������
���	�����'
�)1������	�����3��7
������������*�	����
��B� ��
�����	�����3!����*��!��������	�����3�
5�	��� �� �� ��/�
�������������	��*���
���#� �� 3t �
(
�����!�*�
��
����������*�	����
��&������
��
(��	��������
!

 � � � �� �d  
           

�����	
��
��

� � � � � � � �

�

� � � � �



�  � �  � �  �  � …
���������������������

 � ���  �

5
	������� �������	��
� ����
!� ���� ���� ����)�
�����
�������������  �" � " ��������)&���� �� !
���*��������	��
��
	������	���
���
������  3�
9���!�    � � � � � �

�� � �� � � � � � t  � t  � � ���  
�� � � !  !�*�
���1
������
�������

���#� �� � 3  �
7��������������	����� �� !�

�� ������	����� �� ��(����!
	I������	����� �� !��������� �	 3 �t ! !���3���������	�
��� �� ��7
�������	1
��
�������	�����	��	������)�!
��
���
��
�
!������	����� �� !�*�
����
��
��
�
���#� � ��  �
7
�����  3����	1
��
�������	��
�����������	��'
��60������B

��� � �  �

(��������
	*������	��������1
���������������6
�� �����6� *�	��� �� �
����!� *�
� �	��� ��� t !� �

	��������1
��������������6�*�	����
��&���H�'
���� �
���
����	�� 
�
���*������

�
& � ,� 	������

�1
���������������
������*�	�����
>*�����
!�*�
� ��

NOP& &d ��5�	���?��
�������
'

�
!� *�
� �� �� �� d  �� 9�� 	 3t � 	������!� *�


� �
� �� �t ��5
�C
������	��������1
���������
'

	�
�
�3���C���
����B

��
�

� � ��
� � �

�
ª º ª º ª º    t« » « » « »¬ ¼ ¬ ¼ ¬ ¼

…

t
�

� � �
� � ��
� � �                     

…

 �� � NOP
��
�

� � � � � �  !   t   �

7��������������	��	����
��*�	��6��7�����������'
	��
����������
��
�������
����
*�������
����'
����� �QRS'�����!� C
������
���� ���������� �
�
�?����&����#B

 
�

� � �
� �

�

� �
�

� �� � � �


     

  �
� � ��

�

�
� � � � �

�

�
� � � �

         

    � �
� �

�
� � � NOP � � NOP �� � � �       �

+����
	���
*�
��
������!�*�


� � �� ��	 � � ��	 
 ��	 �3 3 3 3 3 d   � d  �

+������
���
������!�*�
��
	��������������	��

����
� ���� 3  �2�� 4� ���� �����*����� 3� ��� �
�������*�	��������*�����	����������!�������� ,

���	�������



��
�

��
    

��������5
-�
����
	������

�������	��
�����
������	�1� �23 t �

F���
����)�	���������*���������
���3�����
��'
&�1��3B
3  ���
�1
�������������&�������!��!��#!
3  ���
�1
�������������&�������!�
!��#!
3  ������
�1
���!��������� �� � ����  ����C��'
�
����!
3  3�����
�1
���!��������� �� � ���������	������!��
����������	����	 3t �	������!�*�
�	I������	������!
3  �������
�1
���!��������� ���� �� ���������	�����2!
3  �������
�1
���!� �������� ���� �� ���������	�
�����!
���
��?:�3  �3�����
�1
���!��������� ���� �� ���
�����	�����3�
;��<=.�����5�	����!�	�,��������0��	�������
'
	�
�� �� z � *�	��!� ���*��� � � � �����	�� ��� 4�
7
���

� �
	 		

� � � � �    �

J�
�)� ������ ���
����� ���� 4  �!� ��
�1
���

�
�
��������
���	�
���B�� 	 ������	�����
�
���T�U���C�����
��#�� �� � �! !  �
(
�����!�*�
��	�����������	��1
����)� �� � �� � 
�
�D��������
����
�D���!�	
	�
�0�������1
��
�)�������
�!�	
�
	����������
���
*����6�����
�������
��
	�����1�����
���(
�����!�*�
�����
�
����� 	
	����1� ����
�� 	
�
	������� 1
��� �)� �
�
�D����H�����	��
�����
	���
�������
	������'
�
�!�	
�
	��������6��
������
�������	
	����1!
	����60���
����
���+���
	���������	�
��
	��'
�����������������)!����
�
�
������	��
��
��'
&��� *�	�
!� ��� �����
	������� ,� ������� 	� ����'
&��� *�	�
��� 8����!� �
��� -�
� �
��
��
!� �����
����
�� �����
�� �� �
	���
�������
	��� �
	�����

�������	
	����1�	���������
��	�����&���*�	'
�
���7�������	�����
�����
��
����?����*�	�
��
����
����������
	���
�������
	��������&���	�!
�� ����
�� �	��
� �
��*�
�� *�	�
!� �
� �� ���
�'�

�
�������
?�		����
�*��	���7
�����������������
�
	���
�������
	��� ������	�� �
���
�!� ���� ���
*�	�
� �� -�
�� ������� ����&�!� *��� ����
�� ��
*�	��� �� 	
	����1�� 8��*��!� �
	���
�������
	��
����
��������	���
�D��
���
�
���������6��/��'
�
�������
!� �
�D��
�!� 	
	�
�0�1� ��� ��� �����
*��� �� ����
�!� 1
��� �)�  � �! !  !� �
	�
����� �
����
������� ��  ������	
	����1!����	��
����
�
��B���	��
������	�
��?
���J�	�
��
�D��
�!�	
	�
'



� 	 � 
 	 � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � ��

�0�1������������!�	
��������	��
��*�	��
���
'
����� +
� ���� ���� ������!� �� �
�
�
�� ����	��

*�	�
��!� ������	���
���
�!� �
� 	�0�	������1
��
�)����
�D�������)����9�
�
�
�0����
��*�	��

�
�D��
���������&�� �� � �� �  �
F������	�	������

��������������*��
����
	�
'
	������!�*�
�)�	�
�
�����������)����������!��
?����)�����
��������?��)���

������)���

�'
�������������������������)������

������)���
?�������@�		�
����� *�	��� �
	��!� 
����
�����6
��������� 	� ��
���?������)��� �

���������!� �
�
���	��� ���
�
�)�� ��� ������� �� *���)�� ?���
	����60���
����
�����	�
#���������	��

�����'

����� �& 
 �����	�����*���)�!��	����)�
�����	�

��
�����	�
���B

���'  .��V��!������  $!��!��!�W!

��� $� z ���'  .�!������  $!��!��!�W!

����  $���� X 
� �!


��� X &� ��� 	 �
 " r !������  $!��!��!�W!

���� X &!� �& z ��� 	 �
 " r !������  $!��!��!�W��

5
	��
��� ���C� ��� *���)1� ������1!� �� �
�
�)1
��������	
������)����)����&��!�	

����	���6'
0�1� �������!� 	
	������ �
� 	�
�
���� F� ���
�
���C�� ���� ?���
��� 7������ ��		�
����� �������!
���1�������)����
���
�
�
�
��������

������)
�$M $#!� �	��� � X !� !� �� �$M �#!� �	��� �
��� F� ���C�!
�
	��
���
����� *���)1� ���&���1!� �
���&�1� �
�������!��
'�������������?���
����������*��'
���� ������� ����� 
� ���� �� �
������� �� �������
���	���	
�	�
�������	�����)��	
	��
�B�-�
�
*�'
����
���������
�������������1�	��
��1��)�����'
�
�
� ��������� �� ����
� ���� ����
�� �� ������1
	��
��1!����������

�����������1����	��
�����

������������  �!����

���������������	��
�����
������������  ���5
����C�����
���&�1�������'
����������1����
���!����������	�����	�����!����
������������	
�������	�
���?�	��

������
��$�
5��� -�
�� �� ��������� ���� ���1� ���)1� ����
�!
	
	����1��
�	�
�
���
@�		������*�	��� 	����60���
����
���F� ���)1
������1���		������*�	���
�� � �! �  ��
� �! !����
#� ,� *�	�
� ���)1�����
�!� �
���&�1� �� ��������
9��*���)1�����
���)��������
���
����6�����'
���
!��
�
�
��	

����	���������&���������������
5
���	��������
� ��� -��� ���&���!���
��������
���	)��������	��	��
���
��$���1
���	�����&��)
�����		�
�����$�
�����&��)��!���*�	��
	��!�	���
���&��������1
���	����������
�����	�#��@�		��'
���� 
	���&��	�� *�	��� ���!� *�
�)� �� ������1!
	

����	���60�1����&�����	��
��&����
���
�
���	�!� 	�
���� �
��&��� *�	��!� ����� *��� �
��&�
�
�������	�!������
��&��*�	�
�
8������!�*�
������
����		���
����*�	����
����
�
��
�
����,��������
��Y��6�
������
��*���
�
��������	���	
	������	�����&����
���
�����	�!
�����*��!���	�����&���*�	�
�!��������)1�����
�
�
��
	��
���6��	�� 	
	���� *���)�!� ����� *�	�
� �
���
����������
��&���	�1�	
	����1�*�	����7
���
���
��*�	��
��
�D��
������)�������
����(
��'
���!� *�
� �� ����
�� ����� ����
�� �����*�����	�
�
��
� 
���� �
�D���� (��	��������
!� �� �6�
�
�����	
	����1�����
���������	�����&���*�	�
�

���&���� �� *���)�� ?���!� �
	�
����� ���� ���1
	
	����1����)1��������
���������*�	�
��
��&�
�	�1� 	
	����1�� 7����� �� �6�
�� *���
�� ������!
��
����!��	����
��
���	
	�������������	�����&��
*�	�
�!���
���*�������8��*��!��
�*���
��������
���
	���
�������
	����
�D�����
		���������6�'
	�� �	�� ����)��0��� ������� �� �1� �
��*�	��
�
7
�����
�������
	����������������	�����
��
'
���*�
� �
		�����������	�� ��	�� �
�D��!� ����� �
'
��*�	��
� �
�D��
�� ����)� 1
��� �)� �� ����

 � �! !  !� *�
� �� ����
���
	�� �
�������

����������	���
���
�	����������
��	�� ���	!"!!	#�
�

�������

������ ��� ��>�  !� ��� ��>�  �

��� Z[ ��
 = �	
�� �
 ���  �
������Y����&��	�����
��
���Y����*��	�����!�������
��� � �$ \�   M� � ���� �(    �

�������

���
�

� ���� �
? �

@ &
"� �

    
�

������ ����	 �
 �  �

��� ��!
 \� |  �

�����




� � � � � �
� � � � � � � ���

���T����]
��#  
!$ ��#!��
��������������]�
� .$$ + ��  !� �$ 	�;  #!� �
������� ������ ]

� � �� 	�;  !� � �$ 	�;  #�

	������

������ ^
�

�
� ! ������-�
��	
���*�������
�
����

&�	���������0�6�	��������)��	�
�
�)#�

�� _
� �

��

! �
�

 �

��� �$ � 	�A | !� $��  !� �3 � 	�A | !� ���
 � ��� |
�������	����������
�����	������
��������
����
�	�
���� ���C���� ��
�
�?�
������ �	�
����6
��������M� 
��
� �������� �����
�� 	����� 	

����'
	������ ���*���6� ��������� 	�
�
	��!� ����
��

� �
�� � �| #�

��� ��� � �

  !� � 


  � ��� 	�	����� ������� �
���

����6����	������
�������1���
�������������
�


��������#�

��� @�		����60��� ������ 	
������ �����&���
�

��
��������� ��������� �������C
�����
�� ��
	'

�
	����T����������)!�	
	�����60������
����
�!

����6�� �
��� ������!� �
�
��*����� ��
��������

�����
��
�


!�����*�
�*��
����������-�
���
�����'

���������	�����������5���-�
����
��
�

�

  �

������
� �

�

B #	 #�

B #	

   


�

��� /���� �

�

� 	
����������� 	���� 


�

� �� �����

�



	 `
�

�? ��



  �


�������

������ �
^ �

�
� = �

�����
�

�

�= M�?��
*����������C
���������
�)�

���5���	�
�������
��������		
���� �
  ����
'

�
�������
1
������		�
������*��E	���-�
���
�	'

1
���������������!��
�����
����-������!��)����'

60��	�� ���� 	�
������ ��		)� �#!� �����

�7 � ��(  !�����4�,��������������
���	�
�����

�
�������4�	
�6���������*�������
�)�	��)�	
'

��
��������� �
���1�� ��� ������ ��� �����
�� "� ��(G  ��7�����
����
�!�����
����������	�
'

�
	������
�
������
	�
���
��������
���������

�
� �
���
������
�� �
�
��� ������	�� *�	��� -���'

����	�
���&��
��
�����!�������
�� " �

�7 �

GK  

�

>�	6���	������!�*�
��������
	�
���
�
��5(���

��
	�
	��� ��� �,�-�
�����)�!���
1
��0���*�'

������*��
�
�	*���!����� -�
������*�����5(�K
�����6�
�����
������
����
�
�?�
����������'
���	�������������-�
������
����
	�6�
�������
%��	������
����5(�	

����	��������	��������
�����C���!���
1
��0���*�������*��
��

������
��	
	�����60�������
��&����
��
��)����
��	

	�6�
�������
5
	��
����� ��*���� �

������� �
���� �)��� ��'

���!� ���� �
�����
� ��� ��	����"��� 9�� �
*��� 



��	����	���������������� ��� � ��� 
	�� 
�������

(����� ��� -�
�� ����
�� 
�����)����	�� 
����
�

� ��

 

 ��������6�	�
�
���
���
*���
��5��'

���!���
1
��0���*������
*��� �
 ����!�����	�����


	��
�����������*�����

��������(��	��������
!

������	������ �
�
�
���)����	�����������������'

&��������	������� � �
�
 �
5
	����
	��
�������*�����

�������	��
��	����'
	���������� (����� �)�	����	�!� ���� 	�����)� ���'
���	)����
�!��
�
�)��	
	�����6��������	�����	�'
�)���5(�����	���������	�
	�6�
��������%
��

	����������B���������
*�������	�*�������	�����'
�
���������!���
1
��0���*�������*��
��

������
�� �
*����!� 	� ���
�
�
�� �
���
������
�� ����
�

��
*������� � ������	����#��>��
&���������� �

� �

��

� �

����
�
��
&���6��	�
�
�
����	������
�
��5(

���5(!�	

����	���60�����
*���C��5
	��
����!
	������
��������
����
��
�����������
�
������'
*�����
����������� abc ����dK | �
���@�		�
�������	�60�6	���
�
��������
��*�	'
��6�������
��6!���
����
�
�
����	��
	�������'
	����*��F������	�	������

������!���*��
��
�
'
�
��	
��������	��
*�
�!����
�
�
����*���	���	�

������



� 	 � 
 	 � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � ��

�
�
��� ���	� .#�� Y��������� ������
���� ��*�� �
-�
�� 	�	����� �

������� ������ ���� �� "& !� ���
� ,�������	��)���
-CC�?������J��
����!���	�
'
����60���	�� �� �
*��� �!� ������ ������	�!� *�

���������	C��������1
���	�����
*���D��������

�
*���$#!��
	�
������
���*��
�����:����)�;��
����
������
��� 1
��� ��*��� 	������ E	��� E� ,
�)	
��!�����
�
�
����	�
����6�	��������*��
��'
��!��
��	�
�
����		�
���������
� �eP� � !����
� ,� ��
�� ������ ��	������
�!� ��
������
�� �
������
���� ��*�� ��� �)	
��� ����!� �� 
	�6����9�
���
�������
�������	������!�*�
��
������������'
�
�������  ! � ����
*���	��

������
��'���
����'
�
����� 	

��
&���6�      �Of �! � � !  !� ���
 � �,���
������
�����	������
�!���
������
���

������
���� ��*�� �� �
*��� 	� �

������
�� '��9	'
�
������
	�
��
������
�
�����*�	�
���
���	��

�
��
��	��6*������
���7
���������

 
   � �

�

�

!
� �

! � !



�

<��� C
������ �
��
� ��������� ����������
�!

�	��� �	�
�����!� *�
� �
��������� ����
������

 ! � � ��  �! � ������� �����*������
� 
���*�6�	�


�������?)��5��������������
	����������
���
�

�
����� �� ������������ C
������ 	
���0���
�


���
������ �� �������� 	����� �
���������� ���'

�
�����������!��
��*��

   
�

� �

�
�

! � !



�

(�������� �
���1�� �� �
���1�
	��� �
�
��� �� ��

�)	
���E�
������
�����
�
�!��
-�
����
�?�����'

?����
���1�!���	���
�������
!���
���
�������
'

��������� ����
������� 
�� �����?)� ������6�	�


�����
���
�
�?�
�����
��������������/������'

���
�	

��
&����

       

�

� �

� �

�
! � ! 6 � 6

!
6







!

���

       
� ��

�

6 6
! � ! !

6 � 6

 
   �    

!

���� $�  �2� �!�  �6  ��� �!��� �������������
�'
��1������)	
��������*��
���������
���1
���	����
�	�
����������
	�����	���������������������)

	��)	
�
�B�   �
���

�� � ����= �
�

6 � 6  �  ��(�'

������������)����	*��!���1
���� ��. �; | �

������F
���1!�
�����60���?������!��������	�

��)� ������ ���
� 	� ����
�)�� ����������� ��
�
'

�
�!�����	���1���*�	����������������#�

���+��3F'�������������C���?���������
���������'

���
������� 	� 
	�
������� �� � �� �)	
�
�� � �

5
-�
��� �� � �   !�
=

�� �7 � 6 � � Q    ��

��

 �$

�


 F

� F
  � �



��������
���


������ �

�

$!��

�

G 9

G 9 9 9
  �

�
�

��� �7 

�
�

� �
� �

�
= �� ��

� �

 �

�


 �
� � 


�
     | �� �

� !

�
�

� �

�= �� ��

�
�

� ��

� � �
7 �

� � � ��
  | �

 
�

�

���H  �3!� 	��

������ � �
� �6 6! !� �

� �6 6! �

���
 
 

�

� � �

= �
�

	

!

! !


K  


�

�������#� abc $�  M��#� abc� 
 �

��� �#� M  !� �M  M� �#�
�

M  � ��
��
� ��
��	��

����
��6�	�-������*�	������
������������?���!

	
	�
�0�������
	���
�������
�	
�������)1��
�'

���	��
��!�����&������������
	���������	�
��!

�
�
�)���
���6*��)����	�
*���������
��*�	�
'

�
�����������#�

������ �
�
�

�
�� �

8
�

 !� �
�
�

�
�� �

8
�

 !� �
�
�

I
�� I

8
�

  !� �
�

�
 �

��� �
�
�

I
���

��
:  !� �

��

�
:  �

���
� �

� � �

�
Ir : r :  :

  ���
��
!���������!�����'

	������������������������������1��
*��������'

�
����*�	��?!�����0�1������		�
����1�9 5 ��

� � � 
�� ��*���� �

������M� �� -��1� �
*��1� 	�
'

������



� � � � � �
� � � � � � � ��	

�
	���*�	��?)�
��
�
������!����	�
�������
���'

�����
������	'����
��#�

���
� �
�

�

��
�

��

�� �
� �

��
  � ��
	�
�������	�� ���!� *�


��



 


!�����-�
�	������������	��������	�
���#�



��������
����

���
�

�
@  � �	��� ��	� 3!� ���� �A � ,� 	�
�
	���&���)!

�� ,� 	�
�
	��� 
���*�!�J� ,� 	�
�
	���&���)� 
�'

�
	������
�
���*���
	���	�
���
�����#�

������/  �2� �5���*�	����
�)���������1
����	���
����
��	
	�
����!���
	���&��	��,���	
	�
����
��	)0���
�
�&���#�
��� �E  �!$�� �����������	)0���)�!� ��  $!3� �
�������	)0���)�#�

������
�

�

�

�
  �

��� �  ����
�������������
�#�

��� 
2 ��B | �

�������#�
�

�
K� 9

�
;

 M

�#�
�

� �

�
�

���
�

�
  M

�# � �
�

� �


���

�@
  �

����#�
�

�

� ��
�

 ��
 M

�#�
�

$ $ �


���
�

�
  M

�#
�

� �


"�� �
� �

@
  �

�����


$�����%�����&	#���
��������'&
�����������

(� ���

)��
���
�
�*��&	����	�	������+�,	������

���������	
��
�����

�����
���

�������

��� � ���
�

� ����

( (
(

( (



�

��� � � � �

� �

	 	
	

W  W
W  W

�

��� �
=

	
   �

��� � �

� �

F

F

  
  

�

	������

��� ��� �
�

� ����

( (
(

( (



�

���
�

� ��




 �  �

����  .�

���
 

� �

6 6?
@

6

 W W


W 
�


�������

��� 
� �  �

��� b

� �

3 

E

�
 


�

���
 ��

�

�

�

� � ?�
@

� ?


 �

���  
� � �

� � �

�Of fgh � fgh
� � �

� � �
�Of fgh � fgh

� � �

�

       
     

�



������

����  
�(��

��� 5�	��� �
�����	�� ��
���� 	����� ������ 7
���

�
�

�
6 �? !� �6 �? !�	


�

�
�? �

���
� � �

� �
�� �

"
L ?� ?�

"

  
 

�

��� �
�

"�7
& �

�?�

 
  

 
!��	���

�
�

"�7

�?�
!


�



� � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � � � � � � 
 � � ��

��������	

�������

���
�

�
  �

��� �
�

�
   �

��� �

�

�

�
�

�

�

 


�

�������

��� �
�

��
   �

���	
��
��������
����������������������
�����
� �� � �� ���������� ����������� ������    
�� � ��� �

��� � ���
!������"����������� �#������������$
������%%��&����������'�
�����������(��������$
�����#���������������)��������*�������+�����

��� ��������
+���,����#������������������������
�����'��������)��,
-�

���
�

�

� � .

�

�

�

       ������ �
�

/�

��
  �

	
������

��� �� � ���� 0� �   �

���

�

123 451
�

451

��
�� � ���

�
� ��

   


 
�

���
�

�

��
�

	
 �

���
�

� �� �

�
 � 

� �

� 
 �

      
�

		������

��� � �

� �

�
�

� ��
  
  

�

���
 � �� �

��

� �
� �

�


 �

���
  

� �
�

� �
�

�� � � � �


 
�



����
�����������������

�������

���
� �
� �

� �
��� � �� �

� �
   �

���
�

� �
� �

� � � � �

� �

� � � � �


 
�

��� 6� 4
� 
 �

�
�

    �

��� � �
�

� � 	
	 �


 


� � �
�

�

    �� � �
7

� �


 


� � �
�

�

  

	 � �(����+���������������������������
��
���$

��� ��
'��� �� ���� ��'����� ���+��� �� 7�������
���������
���7��������'�����'�������-�

�������

���
6

�
� �  �

���
�

�
�

  �

��� 8�

�

��
  


�����

�

��
� ����������������
$

,��� ��	  �

	
������

��� /� �  �

���
�

6
	  ���

����9 �
� 0 �

		������

���
� �

�
	 	

  �

��� �

�

	









 �

���
�

�

6��

��
  �

���
� �� 
� � ��

�
�

  
 �

���
 
   

� � � �
�

� �

� � � �
� �

�� � �





�

���	�������#����������������"�������)
�#���
������� �� �:� �����'��#�� ����)����;�� ������$
,���
;�<�����;�������,���
���
+����������7�$
��
��"� �  ����� ���� �=>� ������ �����'�����
)
�#����(�����"�����"�)
�#���������������;��
�����"� �����'������ ��'��� �����)��,
-�� �=>
�#����������?

� � ���  �

	���)���������������,������<�����������������
<������� ����
�����
����� ���'����� � ��� � (
� >
����
�����
�����������
�
����������-���<������
���*����
��������'����?

�

��
�

�

� ��� �   �



� � � � � �
� � � � � � � ���

5
	�
�������
	�����)������
�	��	�����!�	�
�
	��
���0����� 	���
�� ���)���� ������ �
	��������'
�
���/�
�
	���*�	��*���	
������
�
���
�
�?�'

�������-�
��	�
�
	����!���
����
�
!�����	���
�
��		�
������
� 	���
��������� 	
������
�
��5
'
-�
����
��
�	*������-�����6����0�������
�
�'
?�
�����
�� ������*�	�
�!� �� �
-CC�?����� ��
'
�
�?�
�����
	���  �����	�0���
��	
������
�
B

� �

� �

#A #A
#�
    !�

�

�

?@
� 

 
�

9���
��*���
�
��)������������
!�*�
��
��*���
	�
�
	��!���	�����������������������������	���
�

�0��� ��		)� 	
������
�
� �� 
�������6�	�� �
'
-CC�?����
��B�*���
������!������)	�����	��'
���	�� ���)����� /������� �
-CC�?����)� � ���
���)�
��	
����
��� � #!��
�
��� � #����
�
�
�
�
	� �
�
�� � �� #�� +�*���� 	� � � �� � �� G��� ������
���)���� 	
����
�� ���0���	�� 	� �
����� ���
�
�
	�
�
	��6!� *�
��� 	���������)���!� ��������*�	'
��*����������	��
�	�������)�������	
�
����	

	��������� F� 	��*��� ��� 	� �
�
�� ���0�60��	�
	����������)������������	�� 	����� �
���*�� �	6
�
����
����0������
����������!���������*�	��*'
�������
	������	�������)���	��
�������	
�
�
�� 
���*��� 
�� *�	��*��� �����
�
� ������ 5
-�
��
*�	��*��� �
�)� ���0�6�	�� ���������� *�	��*��
����!� ��1
��0�1	�� ��� �
�� ��� ��		�
����� 
�
	���
���8��*��!

� �   �

�������	
����
����������������
��
���������������������
������������������ !"#!$

�%���&'�(�)�����*�+,,�-.���/�.����

0*������*�.1��'

((+#+$ 2��.��3 4�����.�) ������.�3� $"�03
	
����


%���'�5��+($�($6�$"��"
7�89:;'�89<=>?@9A<�B9C�BD3�E=FC>?@9A<�B9C�BD

G���������
��������������������*���������H��

�����������
��GGG�	������I���
����J�&��)�J������*3

�����������1�����K��L3�*��(,,3�.�����6

%���'�M6N(O�#(6�",�",

���
� � �����	��� �

7�P�Q�.���3�7�2�7��R����3
0�S�
�����3�J�2����T���3

P�0�%�U�������3�0���V�����1��

���
� ��!���� �

2�J�W���������3�X�J�W��Y�.���3
0�7���1U����L3�2�J��������

"
��#
�	�
���$
�
���	��

2�J�W��1�.

����%&	
���� � ��
���

2�J�W��1�.3�7�0�2�����.�

�F4+7

�����������	�
������
�
�

�����������������������������
������ �� � !�"�� ���#��� �� � !��
��$���������#�#�����%�&���������'
���#(����(�����"#����#�������������
)*)���
������������������������+���,

�������"�+��#��-��#����$#�(���(��,
"����+���#�������-.%-/�0���#����,
�#��#�,��"�+���1� 232435�67768�9:;<� �
��(�#������(���(�=�(����>=���"�,
+���=� �?�!���,"��!���<� �-������
"�������<��-��(���(�'�����(��"��
�����#��(@�����������
A�=����>&#�&�=����#�������,

����� �������� ��##���� ��� ��'�#
BCCD1��EFGHC�9GI�9:

H��)����	��
�
�����
�
�
�
������������� -�
�

��
&�������
�����
*�
���
�
��������������'
�)������ 	
� ���
�� �� �� �
�
��� (��	��������
!
*�	��� �
�)� ���� �
�
�
��� ������ 	���� �
�
��

���)����	��
�
�!��
�*�	����
�)!�������&��	���
�
�
�
�������������������!�������	�����
�
��

���)����	
����
�!���������	����
�
�
�����0���'
	�� �
�
��
� ����� 	� ���
�
�� 	�
�
	��6!� ����
�
���
�
��	�
�
	������0�����	���
�����)�����7�'
����
����
�!

� �� �     !

*�
���
�D�	��������������)�����6������



Если у вас сломалась головоломка 
«Змейка» – одно из творений знамени-
того изобретателя Эрне Рубика, – то 
вместо того, чтобы чинить, можно 
сделать из нее новую головоломку.
«Змейка» состоит из 24 равных треу-
гольных призм, шарнирно соединен-
ных между собой. Если убрать все 
шарниры, то змейка распадется на 
отдельные призмы, каждая из кото-
рых является половиной кубика, 
будем считать этот кубик единичным.

Шестнадцать таких половинок и станут деталями нашей новой головоломки, 
цель которой — сложить куб 2×2×2. Но просто так складывать куб из полукубиков 
неинтересно, поэтому усложним себе задачу, склеив их парами, как показано на 
фотографии.

Чтобы было удобнее решать задачу, можно сделать лоток в форме трехгранного 
угла – он послужит основой для куба, который вы собираете. Для этого надо 
вырезать картонный квадрат 4×4, согнуть его по средним линиям, сделать полу-
разрез и склеить два квадрата 2×2 между собой.

Задача не простая, сходу решить ее 
скорее всего не получится, но если 
проявить настойчивость, то успех 
обязательно придет.
Удачи!

Н.Авилов
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