YpaBHeHna [lenns

A.CITTUBAK

HNPEABIAAYIINX YACTAX CTATBM JOKA3AHO
MHOTO pa3HbIX MHTEPECHBIX TeopeM. He mokazana
TOJIBKO OJ[Ha, CaMas TPyaHas — Jecaras. JTa Teo-
peMa yTBep K 1aeT, uTo moGoe ypasHenue x> — d yz =1, rne
d — HaTypaJbHOe YUCIO0, HE SIBJISIONIEECs] TOUHBIM KBa[pa-
TOM, MeeT XOTs1 ObI O/THO PEIleHNE B HATYPATbHBIX YHCIAX.

S usnoxy derbipe JokasarenbctBa. llepsolil croco6
MCTOJIb3YeT TPUHINT Jlupuxie u mpuOIM:KeHUs: Uppari-
OHAJIbHBIX YUCEJI PAIMOHAJIbHBIMU. DTOT CIIOCOO KOPOTKUIA
1 [IPO3PAYHbIii, HO Y HETO €CTb IIPUHITUITHAIbHDIN He0CTa-
TOK: OH HE [IaeT TIPUEMJIEMOTO /IS TPAKTHKU METO/a
Haxox/JeHud pemrenns. [loxoxue apyr Ha Apyra JIpyrue
aBa crocoba — aHIVIMUCKUNA W WHAUNCKUUA MEeTO/bl —
CBOOOJTHBI OT 3TOTO HEIOCTATKA, SBJSASICH AJTOPUTMAMU
noucka penieHusi. K coskaneHuio, JI0Ka3aTeJbCTBO TOTO,
YTO 3TU AJATOPUTMBI PAHO MJIN TO3/IHO OCTAHABJIUBAIOTCS 1
MIPUBO/IAT MMEHHO K HAWMEHBIIEMY pelleHuio, Tpebyer
3HAYNTEJbHDBIX YCUJIUH.

Mue 6oJibllle BCEro HPaBUTCS YETBEPTHIN CIocob, wuc-
MOJIb3YIONINIA TIenHbIe poOu. VIX poJib B TeOpUM ypaBHe-
uuit Ilesnsng He MeHee 3HAYWTETbHA, YeM POJIb MPPAIUO-
HAJIbHBIX YHCEJI, O KOTOPOW OBLIO PACcCKa3aHO B MEPBON 1

IIpodokenue. Hauano cm. 6 «Keanmes Ne3, 4.

BTOPOIT yacTsx cratbu. /la m camu 1o cebe TermHbIe 1PoOH
Ype3BbIYalfHO WHTEPECHbI.
Ho mpeskiie Bcero pacckasky ojHy UCTOPHUIO. '

BbizoB Pepma

Ha4ano ecrbs bosee 4em rosoBuHa BCero.
ApucToTens

«Cetiuac edea nu natidemcsi Kmo-nubyos, KMo npedia-
eaem apughmemuueckue 6onpocol, U KMo-HuUOYOb, KMo ux
nonumaem. He nomomy nu amo npoucxooum, umo 00 cux
nop apuphMemury paccmampuean cKopee ¢ 2eoMemputec-
Kou, wem ¢ apugpmemuuecxoti mouxu 3penus? Tax 6vi10
6cezda — U 8 OPesHUL, U 68 COBPEMEHHBIX PadOmMAx; npume-
pom momy seasiemes daxe [Quoppanm. H60 xoms on u
bonee uem Opyzue 0c60000UNCI OM 2e0MEMPUU 6 MOM
OMHOWEHUU, UMO OZPAHUMUBACTN CEOU AHANU3 PACCMOMPE-
HUEM PAUUOHAILHBIX UUCe]l, 00HAKO OdiKe Y Hezo zeomem-
pusl He NOJHOCBIO OMCYMCMBYEm. ..

Tenepv apugpmemuxa umeem, max cxasamo, cOOCMEeH-
HY10 00aACIb USYUEHUS — MEoPUIo ueablx uuces. Eexaud
AUy caeeka 3amponyi ee 6 ceoux <«Hauanax», a ezo

! Muozoe us mozo, umo souno 6 MY UACMb CMAMDBU, 3AUMCTNEOEAHO
u3 xnueu I.ddsapoca <«Ilocreduss meopema Depma. I'enemuueckoe
seedenue 6 anzedPaudecKyio meopuio UuUces.

Unmioctpayna BAkarbesou



YPABHEHNUA

nocedosamenu HedoCMAMOUHO 3AHUMALUCD IMOU Meopueti
(ecau moavko ona ne codepkaracy 6 mex knuzax /fuoghan-
ma, KOMOpvLx Mvl JUWUIUCD 6CLeOCMEUE PA3PYUUNETLHOZO
deticmeusi pemenu); C1e008ameNbHO, APUPMEMUKam npeo-
Coum pasusamv Ui 60CCMAHABAUBAMD ee.

ITosmomy apughpmemuxam, dabvL océemums mom nymo, no
KOMopomy Hado cedosamv, npedidzaio s Imy meopemy,
umobvL oMU JoKaA3anu ee, U My 3aoawy, umodvl OHU
pewunu ee. Ecau ke npeycneiom onu 6 ee 0oxasamesibcmee
U peuleHul, mo UM npuoemcs NPUSHAmMy, Umo 60nPOCHL
Max0zo pooa Huuem He YCImynaiom 6 OMHOUEHUU KPACOmbL,
mpyonocmu uau Memooda 0oKaA3ameabemed Camvim 3HaMe-
HUMbIM 80NPOCAM 2€0MEMPUlL.

Ecau dano npouseoivioe uucio, Komopoe e seisem-
csl K6aopamom, mo naridemcst 6eckoneuHoe MHOKeCmBo
Maxux Keaopamos, umo eciu 3Mmom Keaopam YmHo-
KUMb HA OAHHOE YUCIO U K NPOU3BEOCHUIO NPUOABUMD
edunuuyy, mo pesyavmam 6yoem Keaopamo.

Hpunep. Ilycmo 3, xomopoe ne A6AAEMCs K6AOPAMOM,
6ydem Oannvim wucaom. Ecau ymnoxumo e2o na xeaopam,
pasnviii 1, ux npoussedenuio dobasumn 1, mo 6 pesy.iomame
noayuumes 4, umo seasemcs keaopamom. Ecau mo xe
camoe Yucao 3 YMHOKUMb HA 16, MO NOAYUUmcs npousse-
denue, komopoe npu yeeauuenuu Ha 1 npespawaemcs ¢ 49,
moixe xeaopam. H kpome 1 u 16 mosxno naiimu beckoneuroe
MHOKECME0 Keaopamos ¢ mem e CE0UCMEOM.

Ho 5 cnpawusaio 06 obwem npasuie peuenus — Kozod
0ano NpouU3BOJILHOE YUCTIO, HE ABAANUEECS KEAOPamoM.
Hanpunep, naiidume maxoi keadpam, 4mo ecau npousee-
denue smozo xeadpama u uucaa 109, 149 uau 433 ysenu-
yumo Ha 1, mo noayuumcs xeaopam.»

Taxos 6b11 Bbi3oB Depma, KOTOPBIL oH caenan B 1657
rofy JAPYTHM MareMaTHKaM, B YaCTHOCTH AHIJIMHCKUM.
OueBUIHO, YTO OH JKeJIAeT He TPAJAUITMOHHOTO JMo(aHTOBa
pelIeHNsT B PAllHOHAIbHBIX YHC/IAX, a PEeLICHUs 3a/aull B
ueaviy uncyiax.? Kak aTo HE CTPAaHHO, HO IIOSCHEHUS K
3agaue ObLIM OIIYIIEHbI OJHUM M3 IIOCPEAHHKOB B TOM
9K3eMILISIPe TTHChbMa, KOTOPBIi ObLI TIepe/lal aHTJIUHCKUM
MaTeMaTHKaM; B pe3yJ/IbTaTe OHU COU/IU 3a/ady COBepIIeH-
HO TJIyTIOi. A MMEHHO, MOKHO BBECTH O0O3HAueHHe

m
x=1 Y
U T1I0/ICTABUTD B ypaBHEHHUE:
2
(1+%yj —dy* =1,

2mn = (dn2 —m2)y,

m2

2m 2 2
p Yoy Ay =0,

OTKY/1a
2mn B dn® +m?

= X =
, .
dn® —m? dn* —m?

[Momydennpvie ¢hopMysibl, Kak JerKo yOeIuTbCs, aioT
GECKOHEYHO MHOTO PEIICHUIT B PAIlMOHAJIbHBIX YHCJIaX.

Y

Vupaxkuenue 54. a) Y6equrech, 9to 371 (HOPMYJIbI JAIOT BCE
pemrenusi. 6) Haiiqure anansormusbie hopMyJIbl s yPaBHEHHSI
2, 2
x“+y =1.

2 ITo uponuu cyovOvL, HviHe CI060 «OUODAnmMosos ynompedisiom,
IKEAS, NOJYUUMb PEUeHUs 6 UL uucaax, mozda kax cam Juoganm
nu 6 00nou u3 dowedwux 00 Hac pabom He 3AHUMAICS PEUEHUSIMU 6
UCTDIX HUCAAX, d MOILKO 6 PAUUOHALLHLY.

OEJJSA 11

Korpma ske pomosHUTETbHOE TpeOOBaHWE, UYTO X W Y
JIOJDKHBL OBITH IIEJIBIMU YKCJIAMU, JOLLIO [0 aHTJIMHCKIX
MaTEeMAaTUKOB, TO OHU TTOKAJOBAJINCH, YTO YCJIOBUE 33/1a4n
uamenuan. Koneuno, ux ;xamo0y MOMKHO TOHSTb B CBETE
CUJIBHOM M0 AHTOBO TPAIUITNH, HO, KaK ykasas depma,
ObLJIO HAMBHO HAESTHCSI, YTO OH TMPEJIOKNI TPUBUATD-
HyI0 337auy. Kak BUIHO U3 IpUBEIEHHON 3/1eCh TaO IHIIbI,
3amaya Mepma BecbMa cirokHast: st d = 61 HauMeHbIIee
perienue — 1o napa y = 226133 980 u x = 1766319049.
(BmpoueM, Brepsble mocuuTana 310 He DepMa, a POAUB-
nmiics B 1114 rogay nuauen; bxackapa Axxapus.) A pas
d = 109 BooGie y = 15140424455100.

Tabauua
2) 2 31 5) 4 6) 2
7) 3 8) 1 10) 6 1) 3
12) 2 13) 180 14) 4 15) 1
17) 8 18) 4 19) 39 20) 2
21) 12 22) 42 23) 5 24) 1
26) 10 27) 5 28) 24 29) 1820
30) 2 31) 273 32) 3 33) 4
34) 6 35) 1 37) 12 38) 6
39) 4 40) 3 41) 120 42) 2
43) 531 44) 30 45) 24 46) 3588
47) 7 48) 1 50) 14 51) 7
52) 90 53) 9100 54) 66 55) 12
56) 2 57) 20 58) 2574 59) 69
60) 4 61) 226153980 62) 8 63) 1
65) 16 66) 8 67) 5967 68) 4
69) 936 70) 30 71) 413 72) 2
73) 267000 74) 430 75) 3 76) 6630
77) 40 78) 6 79) 9 80) 1
82) 18 83) 9 84) 6 85) 30996
86) 1122 87) 3 88) 21 89) 53000
90) 2 91) 165 92) 120 93) 1260
94) 221064 95) 4 96) 5 97) 6377352
98) 10 99) 1 101) 20 102) 101
03) 22419 104) 5 105) 4 106) 3115890
107) 93 108) 130 109) 15140424455100 110) 2
111) 28 112) 12 113) 113296 114) 96
115) 105 116) 910 117) 60 118) 28254
119) 11 120) 1 122) 22 123) 11
124) 414960 125) 83204 126) 40 127) 419775
128) 51 129) 1484 130) 570 131) 927
132) 2 133) 224460  134) 12606 135) 21
136) 3 137) 519712  138) 4 139) 6578829
140) 61 41) 8 142) 12 143) 1
145) 24 146) 12 147) 8 148) 6

149) 2113761020 150) 4

YT1o caenanu aHrnnyaHe?

AHrymyanaMm yZiajaochb He TOJbKO HAaWTH YacTHbIE pelile-
uust upu d = 109, 149 wnn 433, no u pazpaborarb 06ILYIO
IPOIIEYPY TIOTyYeHUsT PelIeHui 1Jist JI000T0 3HaveHus d.
Kro aro cmenan — wmemssectno. Xortg Jxon Bammuc
(1616—1703) 1iepBbIM JAJT OTIMCAHUE TIPOTIE/LYPHI U TTOJTY-
YIJI PEleHus: B TPEX YACTHBIX CJIYyYasiX, OH HMPUIHNCHIBAET
aBTOPCTBO BUKOHTY Yuubsimy Bpoynkepy (1620—1684).
B omny6nmkoBaHHOW mepenucke Basmca HeT HUKaKUX
yKazanuii Ha To, 4to bpoyHkep xorga-an6o coobian emy
4TO-71M00 06 ITOM METO/Ie, KPOME HECKOJbKUX IPOCTHIX
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3aMEYaHull, KOTOpbIEe, ObITb MOKET, MOCIYKUIN 3aPO/Ibl-
1eM ujien, pa3BUTON BrioceAcTBuu Basiucom. Bosmosk-
no, Bamnucy O6biio BaxXHO MTOOUTHCS PACIIOIOMKEHIST
Bpoynkepa u ero moKpoBUTEIbCTBA, IO3TOMY OH U Ha3BaJ
aToT Meto | MetosioM Bpoynkepa (u6o Bpoyukep B 1662—
1677 romax ObL1 TIpe3uIeHTOM OcHOBaHHOTO B 1660 romy
Jlongonckoro Kopomesckoro obmectsa). Bripouem, Heko-
TOpbIE WMCTOPUKU CYHUTAIOT caMoro DBpoyHkepa BecbMa
CIIOCOOHBIM MATEMATUKOM U YTBEPKJAIOT, YTO 110 CBOMM
JIMYHBIM KadecTBaM Basnc ckopee Mor mpummcarb cebe
Yy’KHe 3aCJyTH, YeM OTKA3aTbCsl OT CBOUX.

Crporo roBops, aHTJIn4aHe He permin 3agady Depma,
KOTOpasl 3aK/I0Ya/1ach B TOM, YTO Ipu JaHHOM (He SBIS-
0IIEMCS KBaJIPATOM) HATYPAIbHOM d CYIIECTBYeT GECKO-
HEYHO MHOTO HATYPAJbHBIX X TAKUX, YTO dx? +1 sBasieTcst
kBagparoM. OHU He [OKa3ajH, 4YTO Ipolelypa Bcerzaa
3aBEPIINTCS, M, KAJKETCs, JlasKe He MOHUMAJM, YTO 3TO
HY3KHO [TOKa3bIBaTh.’

@epma HaMKCA MUCbMO, B KOTOPOM TIPU3HAJ, YTO aHT-
JIMYaHaM Y/IaJIOCh PENIUTb €ro 3a/la4y, W He MPOSBUJ HU
MaJieiilell HeymoBJAeTBOPEHHOCTH UX MeTogoM. OHaKo
riaaBabiM jiis Depma B aToM mmcbMe ObLIO  yOEIUTD
aHTJINYaH, YTO Tlepesl HUMHU ObLTa MOCTaBJeHA JTOCTONHAS
3ajla4a, TaK 4YTO OH MOT CO3HATEJIbHO 3aKPbITh TIJa3a Ha
HEeOCTATKU.

Heckousbko jiet criycts, moaBozs B nucbMe k Kapkabu
WUTOTH HEKOTOPBIX CBOMX OTKpbITHIl, Depma ykasas, 4ro
AHTJIMYaHe TOJYYHJIN pPeElieHre €ro 3a/aydl TOJbKO B
OT/IEJIbHBIX YACTHBIX CJIyYasiX U UM He yIaJ0Ch JaTh 001iee
JlokazareibcTBo. OueBUHAS UHTEPIIPETAIUST ITOTO 3aMe-
YaHWS 3aKJII0YAeTCA B TOM, 4TO DepMa 3aMeTHI OTCYTCTBHIE
JIOKA3aTeJIbCTBA TOTO, YTO TIPOIECC BCErjia MPUBOIUT K
PEIIEHNIO; ¢ IPYTOWl CTOPOHBI, B HEM MOXHO YBU/IETb U
Menee r1yGOKyI0 KPUTUKY TOTO, Y4TO MPOIEeCC ObLI OMUCAH
B HenocTaTouno oOmmx Tepmunax. Mepma yTBepiKIaeT,
YTO OH MOT OblI /IaTh JIOKA3aTeJbCTBO, «HAJJIEKAIUM 06pa-
30M» MPUMEHUB MeTO/[ GECKOHEYHOrO CIIyCKa. JTHU CJIOBA,
pasyMmeeTcs, HeJb3s CUUTATh JOCTATOYHBIM CBU/ICTE/Ib-
CTBOM B I0JIb3Y TOTO, YTO OH YMEJ peliaTbh CBOIO 33/1a4y.

NHAMNCKUA N aHMMUNCKUA MeToAbl

JlereH bl TJ1acAT, 9TO 32 HECKOJIBKO BEKOB [I0 HAIIIEH 3Pl
2 2

B VHanm 6bL10 M3BeCTHO paBeHCTBO 2-4087 +1=03577".
PasencrBo 92-120% +1=1151> Bmecre ¢ U3OIL[PEHHON
TEXHUKON €ro BbIBOZIa ObLIO TOJy4eHO bpaxmarymroii
(poaunmcs B 598 roxy). O6mmii croco6 perienust ypasHe-
uust [lemns @ mam Bxackapa Akxapusi. ITOT METO/T Ha3bI-
BAlOT [MUKJJINYECKUM WA UHIUACKUM.

3 Jlae Diinepy ne yoaiocv dokazamv, umo amzIUUCKUL Memoo
scezda npusodum x ycnexy. Yoaroco smo Jaepaniky uepes 110 sem
nocae moeo, xax Baanuc omocaan omeem na 6vi306 Depma.

Tepmun <ypasnenue Ileanss 603nux 6 pesyrvmame OWUOKU
Jeonapda Jiaepa. Ilouemy-mo — 603MOKHO, NO NPUUUHE CMYMHBIX
BOCNOMUHAHULL, OCMABUWUXCS OM UMEHUS. «A/zze6pbt» Bannuca,— y
Jiirepa cozdarocy enevamaenue, 6yomo Bainuc npunucvieaem memoo
pewenus smoii 3adauu ne bpoyuxepy, a Ilennio — cospemennuxy
Bannuca, komopoutii M1H020 A3 ynomamuym 6 ezo pabomax, Ho He umes
HUKAK020 OMHOWEHUS K YPAGHEHUIO 2 —dy* =1. Dizep enepsvie
cOenan amy owubky 6 1730 200y, xozda emy Oviio 23 zo0da, 1no ona
nonana u 6 okonuamesvoe usdanue <Beedenus ¢ arzeopys (npumepno
1770 2.). dilnep Goin carnvin NONYIAPHLLM MAMEMAMUYECKUM AGMOPOM
€60€20 BpeMenl, U OWUOKa OWLA 6 UCTOPUIO. ..

2002/ Ne 6

[Tosmakomumcst ¢ HuM Ha npumepe d = 67. Hama 1iesp
— HaliTH TakuWe HaTypaJbHble X U ¥, YTOOBI Pa3HOCTD
y* —67x* pasusnach 1. B kauectse mepBoro mpu6mKe-
HUS PACCMOTPUM PABEHCTBO

82 —67-1* =-3.
Bcenomuus hopmyy

(a* - 676 )(c* —67d”) = (ac +67bd )" — 67 (bc + ad )’

2 2
I NpPHMEHHB ee K paBeHcTBaM 8 —67-1° =-3 u % —

—67-1*> =5, rme r (a TeM caMbIM 1 S) 6yzieT onpeeseHo
MO3Ke, TOTYIUM

(87 +67) —67(r+8)° = =3s.

ITbITasich c1e1aTh MPaByio 4acThb (110 MOIYII0) KaK MOKHO
MEHBINEH TOMBKO 3a CYeT BHIG0PA HAMMEHDBIIETO MO MO/Y-
JIIO 3HAYEHUs S, Mbl BbIOpasu Obl ¥ = 8, [IPH KOTOPOM § =
=—3, u noayunau Gbl PABEHCTBO

1312 -67-16> =9,

¢ KOTOPBIM HEMOHSITHO YTO JIEJIaTh JAJbIIE.

Hoes yuxauueckozo memooda — BbIOGOP TAKOTO 7, UTOOBI
7 + 8 Ie/TMI0Ch Ha 3 U § IPU 9TOM ObLJIO KaK MOYKHO MEHbIIIE
no moaymio. (Korpa ato caenano, obe 4actu ypaBHEHUS
pas/esTCs HaleJao Ha 3°.)

Hoes anzauiickozo memoda — BHIGOP TAKOTO KaK MOKHO
GoJibliiero 7, uto 7> < d u r + 8 jesurcs Ha 3.

Kak Bujure, MeTo/ibl ouenb moxoxu. O6a MOKHO NpH-
MEHSITh JIJIs1 TIOWCKA pEIIeHuil TpU JaHHOM d, He 3Has
3apanee, 4TO 910 npuseger K yenexy. (Mexay npounm,
anpuopu HeT HUKAKOW YBEPEHHOCTH B TOM, 4TO B OOIIEM
cJIydae B aHTJIMIICKOM METO/Ie TI0CJIe KaXKI0ro mara r 6yaer
CYIIECTBOBATb. DJTO — OJHA U3 TEOPEM, KOTOPbIE HAJ0
JIOKa3bIBaTh, 060CHOBBIBAS AHTJIMHICKUI METOZ.)

IIpoBeeM TOAPOOGHO BBIYMUCTEHUS ST ITHKJITYECKOTO
Mmeroma. UroObl #» + 8 meamioch Ha 3, YUCIO 7 LOJIKHO
DABHATHCST OJHOMY 13 Yuces 6ECKOHEUHOI B 06€ CTOPOHbI
apudmernyeckoii nporpeccun ..., —2, 1, 4, 7, 10, 13,
16, ... Bpi6op r = 7 aeT HauMeHblIee 1o MO/ JTI0 3HAUCHIE
s =—18. OTUM 7 U S COOTBETCTBYET PaBEHCTBO

123% -67-15° =54,
KOTOpOe TI0cJie COoKpallleHus Ha 9 mpespariaercs: B
412 —67-5% =6.
Tenepb — cJegyomuil mar MUKJIMYECKOT0 MeTo/1a:
(417 + 67 -5)° — 67 (5r +41)° =6s.

Yucno 5S¢ + 41 penvures na 6 npu v = ..., —7, —1, 5, 11,
17, 23,... BoiGop » = 5 maetr HauMeHbIIee 110 MOJYJIO § =
=—42, ¥ MBI [IOJly4aeM PABEHCTBO

540 —67-66” = 6 (—42),
KOTOpOE IIOCJIEe COKpallleHUs Ha 62 IpeBpalaeTcs B
90? -67-11* = 7.

Jlasbiiie Ha/10 BBITIOJTHUTD CJIEAYIONIUN Tar IUKJINYeCKOTO
MeTo/la, TIOTOM ellle OJMH, W TaK [0 TeX Top, TOoKa He
[OJIYYMM PABEHCTBO, B MIPaBOil yacTu KoToporo Oyzer 1.
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Yupaxxuenus

39. BbINoHEB ele mAaTh MIaroB MUKJINYECKOTO MeToJa, Haii-
qute pemenue 48842 — 67 -5967% =1,

56. a) Bbmomnnure Bbrumcaenuss aag d = 67, npumeHas
anriickuii Merog. 6) CpaBHUB aHIVIMACKMNA M LMKIMYECKUIL
Metonpl Jsist d = 67 u I HECKONbKUX [IPYTUX 3HAueHuit d,
chopmyupyiitTe THIOTE3y O B3aAUMOCBSI3H ITUX JIBYX METO/OB.

Ecsin BbI permiin 3Tu [Ba yIpaxKHeHus1, T0 yOeIIncCh,
YTO WHANNCKAN W aHTJIMACKUNA METO/IbI MO3BOJIIIOT HAUTH
pemienne 1781 d = 67. OHAKO HY JIJIST aHTTHICKOTO, HI JI7IsT
UH/IUIICKOTO METO0/Ia HET HUKAKUX OYEeBU/IHBIX MPUYUH, 10
KOTOPBIM PaBEHCTBO € TIPaBOil YacTbio 1 JOJIKHO 00si3a-
TEJBHO TIOJIYYUTbCA B 0011IeM cirydae. EcTb 1 MHOTO IpyTrX
BOTIPOCOB. Harpumep, ecyii 3T METO/IbI Iy T HaM KaKoe-
TO pertenue ypaBuenus: Ilesis, MOXXHO i yTBEPKIATh,
4YTO 3TO pellleHne — HauMeHbIIlee U3 BO3MOYKHBIX ?

S yBepeH, 4TO MOTBITKA CAMOCTOSITEIBHO Pa3o0parbes B
9TUX BOTIpocax OyieT 04eHb 1more3Hou. JIro6urenb KOMIIbIo-
TEPOB MOKET HA4YaThb C HATMCAHUS AHTJIUNACKON W WHIUN-
CKO ITpOrpaMM, KOTOPbIC BBIYUCJIAT MTPUBEICHHYIO BBIIIE
Tabsuity. A BOT /I8 OGOCHOBAHMS IUKJINYECKOTO WJIH
anryiickoro mMeroza (a syunie 61 o6oux!) Bam npugeTcs
€o3/1aTh YyTb JU He 1eayio Teopuio! Ho naxe ecom y Bac
Hudero e noayuntes (a y GOJBIIMHCTBA, BB YK HE
00WKANTECH, JENCTBUTEIBHO HUYETO HE MOJYUYHTCS, I10-
CKOJIbKY 33/1a4a OYCHDb CJOKHA JIaXKe [T TeX, KTO YCIIel-
HO crpaBsJsercss ¢ «3agaunukoM «Ksanta»), ato Gyzer
0YeHb I10JIE3HO.

Joka3aTenbCcTBO cyuiectBoBaHUA

MpubnxeHUss NPpPaLMOHANbHBIX Yucen
pauvoHanbHbIMU

Teopemy 10 MokHO J0Ka3arh, paccMarpuBas MpubIu-
sxerus uncia \/d palmoHaTbHbIMI yncTamu. [l 5Toro
cHaudasMa c(POPMYJIHPYIO U JOKAXKY CJICAYIOLIYIO JIEMMY.

Jemma. /[15 1106020 6ewecmeennozo uucaa & u 1106020
Hamypaivnoeo yucia N cywecmeyom maxue uea0e yuc-
A0 a u Hamypauvuoe wucao b, umo b <N u

1
N+1"°

|bE — a| <

[Hoka3zarteabctBo. Paccmorpum unciaa 0 u 1, a takke
ApoGubie yactu uncen &, 2& ..., N& . Eciu 6ol Bce pac-
crosirust Mesky atumu (N + 2)-Ma yncaamu Gb1n 6oJIbIie
1/(N + 1), o noayunnoch Obl MPOTUBOPEUNE. 3HAUWT,
KaKoe-To u3 paccrostumii ve npesocxozaut 1,/ (N +1). Ecom

1
Hbzg}— {b1§}| < Nl

riel<b <b, <N, 10

(b2~ [B.2D) ~ (b~ 2] < 577

TaK YTO JIOCTATOYHO B3Th b =b, —b, u a =[b,E]-[bE].
OcraJibHble [Ba CJIy4asi CTOJIb JKe OYEBU/IHDL: €CJIH

1
e} -0,

4 Ksaut Ne 6

MEJJISA 13

10 romurcsa a = [bE]; ecom xe

1

TO MOXKHO B3aTh @ = [bE] + 1. JleMMa noKkazaHa.

Yupaxxuenus

57. st mo6eix uncen &, &, ..., &, n mo6oro HarypasbHo-
ro uucna N CymecTBYIOT Takue 1eqbie uucaa by, by, ..., b, u a,
XOTS ObI OIHO U3 KOTOPBIX OTJIUYHO OT HYJIS, UYTO aGCOMOTHDBIE
BesinuuHbl yucen by, by, ..., b, He npeBocxomsar N u

1
. —a < ——
b&; + by +... + G — d] < N
JlokazkuTe 3TO.

38. [lna mo6wix uncen &, &y, ..., E, u mo6oro HarypasbHOro
anca N cymiecTByer Takoe HaTypajibHoe uuciao b, uto b < N*
u gpo6ublie yactu uncen b, b,, ..., bE, ne npesocxoaar 1,/ N.
JlokazKkuTe 3TO.

JokasaTtenbctBo Teopembl 10

[Monoxum & =+/d . s moboro HatypaabHOro 1> 1 B
CUJIy JIEMMBI CYLIECTBYIOT TaKue HaTypaJbHble YHCIa d,

u b,,uro b, <n u
an—bn«/ﬂsl.
n
OueBH/IHO,
a? —db? =an—bnx/g‘-an+bn\/g‘£
101
S%an—bn«/g+2bn\/5|s%(%+2n\/3j<1+2\/3,

Wrak, Benuunna ai - db,f MOJKeT MPUHUMATH JIUIIb KO-
HeYHOoe 4icJio 3Havenuii. Ho n MoKHO 6paTh CKOJIb YTOHO

a, —bnx/g|£l
n

IPU 7 —> oo UMEEM b, —> oo . 3HAUUT, XOTS ObI /I OJIHOTO

6ospiium! V1 1iput 5TOM B CHITY HEPaBEHCTBA

[eJIOT0 YKCJIa ¢, TI0 MOAYJI0 MeHbinero 1+ 2vd , cyie-
cTBYeT GECKOHEYHO MHOT'O AP HATYPAJIBHBIX YHCET (an; bn) ,
JUIST KOTOPBIX

a —db> =c.

3adukcupyeM OAHO M3 TaKUX 4Hcea ¢. Pacemorpum
oCTaTKM OT Jejenns uucen a, u b, ua |c[. TlockobKy
KOJIMYECTBO OCTATKOB KOHEYHO, TO CYIECTBYIOT TaKIe
JIBe ® pasHble Mapbl HATYPAJIBHBIX YHCE (a; b) u (A; B) ,
9TO

a* —db* =c= A* —dB?

a=A (mod|c),
b=B (mod|c|).
(TTpoaymaiite sto!) PaccMoTpuM YacTHOE
A+BJd (a—b\/g)(A+B\/g)
a+b\d a’ — db*

_ aA-bBd +(aB — Ab)Nd
= . .

5 Ha camon dene daxe e 0se, a 6eckoHeuno MHO20, HO HAM MO He
HYHKHO.



14 KBAHT -

ITockosbky
aA-bBd=a* -b’d =c=0 (mod|c|)
aB-Ab=ab-ab=0 (mod|c),

10 uncna x =(aA -bBd)/c u y=(aB - Ab)/c ueunbie.
Tak kak

x2—dy2:(x—yx/d_)(x+y«/g):
_A-BJd A+BJd _A*-dB* ¢
a-bJd a+bJd a*-db®

u y#0, 10 (%;y) — UCKOMOE HETPUBHAJBHOE PeEllleHHe
ypasaenus [lemrs!

=1

Yunpakuenust

39. okaxutre, uro y # 0 .
60. [lokaxkure, uyto g J060TO HATYPAJbHOTO 4YUCIA N

CYILIECTBYIOT TaKue HaTypaJbHble X U Y, 4TO x? - 33/2 =lny

nemures Ha 3", OIHAKO CTENEHbIO TPOUKK ¥ ObITh He MoxeT (3a
TPUBHATHHBIM UCKJIIOUeHHEM 3y = 1).

LlenHble gpobu
LlenHas apobb uncna \/5

OueBuUHO, (\/E - 1)(\5 + 1) =2 —-1=1 u, cregoBarejb-

HO,

1
VIot=——.
142

Bocnoabsyemest aToit (popMyI0ii MHOTO-TIPEMHOTO Pas:

1
ﬁ:1+(\/§—1):1+1+ﬁz

=1l+——=... =1+
1+\/§ 24+ 1

24 -,

Mbl HOJTydn/IM pasJoKeHne Ynucsa V2 B HETTHYI0 1pO0b.

BripoueM, 4To 9TO 3HAUNT — PA3IOKHUTD JAHHOE YHCJIO 0
B IIEMHYIO Ip00b? ITO 3HAYWT, TPEKIE BCETO, BHIIETUTD
€TO0 IEJIYI0 YacTb, T.€. TPEJCTaBUTL €r0 B BU/IC

o = [a]+{a},

e [ot] — 1esas yacTh 4MCaA O, T.€. TAaKOe IeJ0e YHC/IO,
uro [0] € o <[a] +1. OGosHawaem: «, =[a]. Ecom o —
nesoe umucao, 1o {0} =0, M Ipolecc pasIoKeHHS B

IenHy1o po6b Ha aToM o6pbiBaerca. Ecm xe {o} > 0, T0

YUCJIO0 O MOJKHO IIPEACTAaBUTb B BUAE O = d +B, rjae

B > 1. 3ammcas B = [B] + {B}, Haxoaum cienyroree Hemo-

2002/ Ne 6

Hoe wactuoe: a; =[B]. Ecom {B} =0, To pasmoxenue
nostydeno. Ecmu ke {B} >0, 10

1
=a, +—
B=q 7

rme Y>1. W tak mamee, m Tak jajee, MOKa OYepETHOE
YUCJIO He OKa)KeTcs IeJIbIM UM — 10 OeCKOHEeYHOCTH
(Tounee, MOKa He HACTYIHMT KOHEI[ CBETa).

Ecim ucxoHoe 4ncyio o MppaluoHaibio, Tou B, 1 Y,
U BCe BO3HUKAOIINE Jajiee TaKhe YHCJIa HPPAITMOHATIbHDI,
TaK YTO MPOIIECC PA3JIOKEHNU B IIEMTHYIO [POOh HUKOT/IA He
OCTAHOBUTCS U JaCT GECKOHEYHYIO I0CJIe0BATENHHOCTD
ay, a4y, dy, ... DJIEMEHTOB — TaK HA3bIBAEMBIX HENOIHLLL
YACMHDLY .

O6pbiBas 1erHyIo Apo6b drcaa V2 B Pa3HbIX MeCTax,
HoJtyuaeM nodxodswue opoou:

1 1 3 1 7 1 17

1 1+§=§; 1+ 1=§; 1+—1:E;"'

Hammm crapbie 3nakombie!

Mosker ObITh, 3TO ciydaiiHoe coBnajgenue? Her, ecium
n-sTakHast Apo6b (T.e. Apo6b, B KOTOPOl 7 IBOEK)
NPUBOJUTCS K HECOKpATUMOMY Buay x,/y, 10 (n + 1)-
aTakHast JpoOb paBHA

R e )
1+? Y Y

Ouesngano, HO/(x + 2y, x + y) = HO(y, x + y) =
=HO/(x, y), tak uro apo6p (x + 2y)/(x + y) ToxKe
HecokpaTuma. [109ToMy yBesuveHne KoJInuecTBa APOGHBIX
YepT Ha AMHUILY — TO TEPEXO/ OT HECOKPATUMOIT po6u
x/y K Hecokparumoii apobu (x + 2y) /(x + y). A ato n
ecTb (POPMyJIBI TIEPBOIl yacTu crarbu!

Topxoasmme apoou 1,/1, 3,/2,7/5, 17 /12,... 3ame-
YaTeJbHbI TEM, 4TO AaloT (IIOmepeMenHo, CIeBa U CIIpaBa)
BeCbMa TOUHbIE HPUOIDKEHUS YHCAA /2 . A UMEHHO,

L N EIP L Iy
17529 169 70 12 020

OLEHUTD TIOTPENTHOCTD TPUOIMIKEHUST HECTOKHO!

|- 2)(x+02) |
‘ y(x+ 9 2) ‘ yz(;+\/§) yz(;+\/§)

Hampumep,

|x2—2y2| _ 1

17 i i
0<iz V2= <1 <00,
122(2+ 17
2
0<3_ M t L £0,00043,

— <
29" 1 , . A4l
29 (\/2 +29) 297255



YPABHEHNUA

TaK 4To Apo6b 17 /12 npubamKaer 4ucio V2 ¢ Tounoctbio
0,0025, a apobn 41,29 — ¢ Tounoctsio 0,00043.

Yupaxxuenus

61. CymecrByet i 1po6Gb, KOTOpask MPUOIMMKAET YHCJIO V2 ¢
TOYHOCTBIO /IO OJHON MUJIJTMOHHOH, a ee 3HaMeHaTelb — TPeX-
3HAYHOE YUCJIO?

62. Jloxkaxure cJjeaylollle YyTBEepPKAeHU:

m
a) Ecam m, n — marypaibhble unmcia u 2 >—, TO
n
m 1
N P
6) Ecau m, n — HaTypaJbHbIE YUCIA, TO P V2| > e
n
B) CymiecTByer Takast GeCKOHEUHast OrPaHUYEHHAs OCTIEeI0Ba-
TEJIBHOCTDb Xy, Xy, X3,..., 4TO /IS JIOOBIX PA3JIMYHBIX M U 1

1
BBITIOJIHEHO HEPABEHCTBO |xn - xm| 2 m . (9ro0T MyHKT pe-

masn B 1978 roy MKOJIBHUKY JIBYX CaMbIX CTapIINX KJIACCOB HA
Bcecoto3noit MaTeMaTU4eCcKOl OJMMIIMAAjIe. )

_a 1

) (s + 2\/5) n?
eT UL KOHEYHOe YICAO pelleHuii B HaTypaJbHbIX UHC/IaX
m, n.

63. [lna m060r0 IMOJIOKUTEJIBHOTO YHUCJIA d PACCMOTPHUM
HOC/IeI0BATEILHOCTD, MEPBbIi UleH KOTOPOH @) = d , a KaxIblit
caieaytomuit Bbraucasercst no opmyse d,,q =(2+a,)/(1+a,) .

r) Ecim ¢ > (0, To HEpaBEHCTBO nMme-

Nokaxute, uto lim a, = V2.
n—oo

LenHas gpobb yncna \/§

Iocrymum ¢ /3 Tak ke, Kak Mbl HOCTYIAIN ¢ /2 :

V3 =1+(V3-1)=

BpimiiieM HECKOJIBKO MEPBBIX MOIXOSAIINX JPO6eii:

1ot 15
1’ 1 1 1+1 3’
2
1 7 1 19
W= 7 =17
1+—1 1+71
2+T 24—+

1
1+§

4%

OEJNNY 15
- 1 26
1 15
1+
1
2+ 1
1+ ——
2+
3aMeTuM:
?-3.1 =-=2, 22-3.1% =1,
52-3.32=-2,  7?°-3.4> =1,
192 =3-11> = -2, 26> -3-15% =1,

TaK YTO MOJOBUHA APOOEi «TUIITHNAE» — OHU TAI0T PEITeHNUsT
He ypaBHEeHUs ¥ -3y =1,a ypaBHEHUST x?—3y* =-2.
(Kax BBI IIOMHKTE, HOAXOAALINE APOOH YUCIA x/§ 00J1a-
JIAI0T aHAaJOTUYHBIM CBOMCTBOM.)

Yupaxuenne 64. Ecom nmavyarp ¢ apoou 1,/1 nmm 2/1 n
x + 3y
X+ 2y
Gy/lyT IIPH 3TOM HOJIYYEHbI, SBJSIOTCS MOAXOISIIMME POOSIMU
upcaa /3 . Jlokaskure 510.

X
NIPUMEHATb IPABUJIO ?% , TO BCe JpoOH, KOTOpbIE

B caemyroreit yactu ctatbu Mbl JJOKasKeM MHOTHE Y-
BUTEJIbHBIE CBOICTBA 1eMHbIX Jipobeit. B wactHocTH, ecyiu

X 1

x/y — nopxoadamas Apo6b uncaa &, To &—g <=
Y

Kpome Toro, ecam x? —dy2 =1 u x, y — HaTypasbHbIE

qicIa, T X/y — NOAXOsIIast Apo6s uncaa vd , Tak 4To
Jist noucka pemterns (x; y) ypasuenus Ileans caiepyer
nepeGuparth JIHIIb TOAXOAAIIe Apo6u uncaa /d . A BOT
obparHoe yTBepsK/eHre, KaK BUIHO Ha mpumepax d =2 u
d = 3, TOKHO: He KayKJIas MOIXOAAIIast [poOb COOTBET-
CTByeT peliteHuio ypasuenusi [less.

Bpsiz i BaM yacTcst caMOCTOSITEIBHO CO3/IATh TEOPUIO
nenubix pobeit. Ho mosxcrnepumenTupoBaTh, passaras
pasubie uncaa (M panmoHa bHbIE, U UPPAIMOHAIbHBIE) B
HernHble ApoOU U BBIYKUC/SS MOAXOAIe ApOOH, OYeHb
110J1e3H0. XO0TsI ObI OJIHY-/IBE HHTEPECHBIE 3AKOHOMEPHOCTHU
o6s3arenibHO o6Hapyskute! Harpumep, mocrapaiitech Bbi-
SICHUTDb, KaK CBSI3aHbI MEXKIY COOOI aHTIMHCKUIT METO[

pelleHust ypaBHEHUs x?—d y2 =1 u nennasg 1poOb yucaa

Jd .

(Mponosnxerme creqyer)



