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В НЕВПИСАННАЯ  ОКРУЖНОСТЬ

представляется в некотором смыс-
ле изысканным элементом геометрии
треугольника. Знакомство с ней за-
частую ограничивается определением,
нахождением ее центра и решением
нескольких популярных задач, встре-
чающихся на конкурсных экзаменах.
Однако, как нам кажется, «взяв пра-
вильный угол сердца» (В.Хлебников)
к вневписанной окружности, мы
увидим в ней скрытую красоту и
силу, станем рассматривать ее как
подспорье в решении геометрических
задач.

Вневписанная окружность

Теорема 1. Биссектриса внутрен-
него угла ВАС треугольника АВС и
биссектрисы двух внешних углов при
вершинах В и С пересекаются в одной
точке.

Доказательство. Проведем внешние
биссектрисы из вершин В и С. Пусть
они пересекаются в точке J

a
 (рис.1).

Докажем, что биссектриса угла ВАС
проходит через точку J

a . Все точки
биссектрисы равноудалены от сторон
угла, значит, расстояния от точки J

a
до прямых ВС и АС равны, так как J

a
лежит на биссектрисе угла BCT1 . Ана-
логично, равны расстояния от точки
J

a
 до прямых ВС и АВ. Тогда очевид-

но, что точка J
a
 равноудалена от пря-

мых АС и АВ, т. е. лежит на биссект-
рисе угла ВАС.

Из теоремы 1 следует, что существу-
ет окружность с центром в точке J

a
,

касающаяся прямых АС, АВ и ВС.
Определение. Вневписанной окруж-

ностью называется окружность, ка-
сающаяся стороны треугольника и
продолжений двух других сторон.

Отметим, что для каждого треуголь-
ника существуют три вневписанные
окружности, их радиусы будем обо-
значать r

a , r
b  и rc  в зависимости от

Доказательство. Легко видеть
(рис.2), что
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Теорема 4. Пусть K – точка каса-
ния вписанной окружности со сторо-
ной ВС, KR – диаметр вписанной
окружности. Тогда точки А, R и T3

лежат на одной прямой (рис.3).

Доказательство. Пусть прямая AR
пересекает ВС в некоторой точке Х.
Докажем, что Х совпадает с T3 . Про-
ведем через R прямую, параллельную
ВС. Обозначим ее точки пересечения с
АС и АВ через М и N соответственно.
Окружность, вписанная в ∆ABC , яв-
ляется вневписанной для ∆AMN . Но
∆ABC и ∆ANM  гомотетичны. Следо-
вательно, окружность, вневписанная
в ∆ABC , будет касаться ВС в точке Х.
Таким образом, Х совпадает с T3 .

Решение задач

Отметим, что условия следующих
задач не содержат термина «вневпи-
санная окружность». Она появляется
в решении как вспомогательная фи-
гура.

Задача 1. На стороне ВС треуголь-
ника АВС найдите точку, которая
делит периметр треугольника АВС
пополам.

Ответ: это точка касания вневписан-
ной окружности со стороной ВС (см.
доказательство теоремы 2).

Задача 2. Из точки А к данной
окружности проведены касательные
AT1 и AT2 . К окружности проведена
касательная, пересекающая отрезки
AT1 и AT2  в точках В и С. Докажите,
что периметр треугольника АВС не
зависит от положения касательной.

Решение. По теореме 2, независимо
от положения касательной, периметр
треугольника АВС равен удвоенной
длине отрезка AT1.

О пользе
вневписанных
окружностей
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того, какой стороны треугольника они
касаются.

Теорема 2. Пусть T1
 – точка каса-

ния вневписанной окружности с про-
должением стороны АС треугольни-
ка АВС. Тогда длина отрезка AT1
равна полупериметру треугольника
АВС (см. рис.1).

Доказательство. Пусть T2
 и T3  –

точки касания вневписанной окруж-
ности с прямыми АВ и ВС соответ-
ственно. Тогда CT1  = CT3 , BT2  = BT3

и периметр треугольника АВС равен
2р = АС + CT3  + BT3  + АВ = АС + CT1+
+ АВ + BT2  = AT1 + AT2 . А так как
AT1 = AT2 , то р = AT1, что и требова-
лось доказать.

Теорема 3. Площадь S треугольни-
ка АВС равна S r

a
= (p – a).
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