
� � � � � � � � � 	 � � � � 
 � 	 � � 15

����������	
����
���

���������	�
����	
�

�����������

���������	�
����	
����
��������
����
������ �
����� ��� ���������� ��� �	�����
�
����	�������−���������
�������	�

�����
������	�� ϕ �� � ��������������
������
���
� �!"������������#������$
�%�
���&����!"�����

�����
����	
������λ �� ��������
���
�
�%�� '��� �
���
� ���� ������ ��� ���
#�(� ��(����� )������ ����
� ��� �$
�%��
&�����������
���
� �!%������%�����
$�
���� ��� �����#�����(��
���

*��������
$!�
+����	 ��!	�"�#
���	$
��
� ��� 
����%� ��� ����� #�(� ��(����
)������ ��� �$
�%��� &�������� �� ��� ��,��
������� �
�����
���
� ���� ������&�� ���
� � �& ≡ -./� � �
0�#��1��� �1� ���"� �� %����"� #����"

&��(��("��������%
"�
��2%������%�3��
&�����
� ���&��#!#�,�"��
��("���
� ��
�
%� ��� 1!��� #��
$
��� ��,������
���
&�����1�
$���������(�&��&�����%��%��
#��+��0��'�
�&��
������#��
� �

	�
����
�
������
��

	�
����
�
������
��

������������

*�����4���&�����1�
$�!5������ �&�
%�#��+�����6
�����,����� �&�����1�
�
$�!��������&�����%��%�#��+7
8�(� �����
� ��� ��3��� &���1��
� 

��������
�9��:��;�������<���=�������
��
�(� � #�(� �
3#���� �$� ��"� �
1��)��
>������!�� ���&���� #��5��� %�3��
��
$����1����� �

4 4 �4 ; �=� � = ≡ �

4 4 �: ; 4=� � = ≡ �

4 �; 4

� � ≡ �

4 �? ;

� � ≡ �

4 � ��@ ;

� � � �≡ -./ �

���������&����#��5���4 4� ≡ ��4 @9 ≡ �
4 AA ≡ ���4 ?< ≡ ��&��
$
����������!"
�$
�%���&����!����=��(��(+��(�&���
���1�
$�!%������(%��� B�1#�%
5��
���CD
E����1,������������&�����1�
$�!5

����� �&��&�����%��%�#��+��������
'

(��(���(� &�����1�
$�!%� �����%� �

��%������ �����%�����
������#
�'��
�������$
�%���&����!�

���������	



��8��
3��������

��� 8�(� ����� ���1!� ������ �� 1!��

&�����1�
$�!%������%�&��&�����%��%��
#��+�������1"�#�%����#���
����������1!
�� ��� #������ � �
� �� �� ��� #�(� �
����
&��������#������(�(�����
���)����
$���� 
� � (− −� �� � ����#����
� �1!��
����8��
3���
����



��>
5#�����
�%�� '����
���
� ���
�������(��(+,���(�&�����1�
$�!%�����
��%�&��%�#��+�
D�49F�1D�:�F��D�4;A�


��� GD�0����� ���� ���� 4� ��� (��(���(
&�����1�
$�!%������%�&��%�#��+�4?9��

�4�(��(���(�

1D� 0��� � � �
9 − � ��� #�����(� �
� @9�

8��
3����������������#����$����������
��� (��(���(� &�����1�
$�!%� �����%� &�
%�#��+�@9�


��� GD� 0��� � �� �� &������� ������
� ≡ � :-./� ��� 8��
3����� ���� ������ ��
(��(���(�&�����1�
$�!%������%�&��%��
#��+������#
������ ������#
�����#
��
%�
������ �� �� &�����1�
$�!5� ����� � &�
%�#��+���

1D� 0��� � �� �� &������� ������
� ≡ 9 :-./� � �� 8��
3����� ���� ������ �
(��(���(�&�����1�
$�!%������%�&��%��
#��+� �� ���#
� �� ��� ��� ���#
�� ���#

&��(#��� ����
� ��� &�� %�#��+� �� �
���
B�����DH4�

	�
��������������������

I��
1��)��;�#�(��
3#��������������
���
��
�� -./��� ����
$
������&��(�
#�����
6
�� �� #��3��� 1!� �� &��(#��� �

#������������
��=��8
�
5���&�����
�
�%�� ���� ��� �
$� �� ��3��5� ������

�
1��)!�;�������
+��(�����
����4��;
���=�������!�$
&�'�%�����#���
1���
)!�?�

I�#�
�$
����%������ 7����������
&��%��������
��
1��)��A������
�����
��+�#�(���*��9�

I���5�&��(#�����#������������

�4��0�����
�%������ ����
$�������
�
+��(� �� ��3��5� ������� �
1��)!� A
����
����4��9��:��?����4�B�
1��@D�

����� �!� ���� �,�� ��� #��
#
��� �
����
� ����
�����
1��)!�#�(������� �
��"�#����"�&����!"�������������
��
����&�$#������#�������������3��"
�����
"� ���"� �
1��)� �� $�
����(
2���)���J5���
��ϕ �� � �K����ϕ 4� ��K���
ϕ 9� ��K�4��ϕ :� � �K�4��ϕ ;� ��K�:��ϕ ?� ��K
K 4��ϕ �=� ��K�:��ϕ �4� ��K�:�
I�����5� ��%�)��5� %
��%
���

6�
�L
����B�AAAM�@;;D���N���2%��
�������"� �����#��
��("O�� �&�1���
���
��!"����@=����#���#��
$
������
�����������
5���� ��
��1,�5�$
����

��������
��+	��
���)��������� #,
������ � #���� �����	����
��
���$
�%�����	�������� -�����)����
���.
�
���� �� )� ��� 

�%�� 	� ��� ϕ /�0
������ �  #���� 1� /2� ��������
�
�����%!�-���	����-���
����������$
�� ����ϕ /��)�0���	 ��!	�"�#,���	$
�������
����%��10
8�(�#��
$
��� ���
������%!�:�%!

��&�� $��%� �����%�� P�$�� �� �#��
����������� ���5����� 2���)��� J5�
���
�

���
������
�

8�(� ��"�� ���� $�
��%� �� #������%
%����������� �� ���
���%�� �����%�
P�$�� �%�3����2��%������
� ���#��

� � 4 9 : ; ? A @ < =�

� � =� ; ; ; =� =� =� ; 4

3�!�
���4

��#(��0 � 4 ; =�

(���
�����I � � : :

3�!�
���5

3�!�
���6

��#(��0 � 4 9 : ? 4�

(���
�����I � � 4 4 4 :

3�!�
���7

� 8������
�1� 9������ �
1�  � :� ����;
<���=1

����.���>�"��/�6=?)�67=0�)�@	����"�$
�
��
���
��
�1

� � 4 9 : ; ?

� � 4� 9 ? : 4�

� A @ < =� �� 4�

� 4� : 9 ? 4� 4

:Q



� � � � � � � � � � � � �16
���������	
�����������
����	
����

� � � � � � �� � � � � �= − + �

��	�� �� �����
�����	
��
	���
�	����
��
�	�����������������������������
�
�������������	��������������������
���

� � � � � � � �� � � � � �= − + = �

�
��������������������	�	
���� �� � �
�
���������	
�� �� ��� �����	�����	��	��
!	���
"�����������
#$������	�	%��	��	�

��� !	��� ���
�� �&������������� �
��������������'��		����

#���
��
	
�	
		�	��	���	

#�������'���
���	�
��
���	
�����
��
��

�����

��������������������������	�������
����
���������������������	�

�����
���������������

����� ������������

���������������!"�����������
����������������(���

� � � � � � �� � � � � �= − �

��

� � � � � �� � � � � �= − = ) �

*'���
���������� �� � = )�����������
���
�����	


� � # � # �
$

$
$

$� � = + +−
−

+

+
�

�����+ + +# � # � #,

,

+ )

����������������

)
+

+= = + +−
−� � # � # �

$
$

$
$� � �

����+ + +# � # � #
,

,
+ )�

-�	�����	��
��

� � � � � �� � � � � �= − =

.�# � � # � �$
$ $

$
$ $− + − +−

− −� � � �+
+ +

�

����+ − + −# � � # � �,
, ,

+� � � � �

/������������
���	%

������

� �, ,− �.� � � � �− +� �� � �
���

� �$ $− =

� �= −� � � � � �� �
$ $ $ $− − − −+ + + ++ , , +

�� �
����
���������0	��	���������
��

����������	��
��
�����

�������
�����

1���	��	�#�!	�����	��	�������	���
�
+
�� �

,
�� ����� �

%
� �� ������
#	� ���
�

�
�����	
�� � �� � �� ��� � �� � � .
. � � � �− −

+ ,� �� ���� � � � �
%

−� � � ��� ��	
����
	�����#%��
�����	
�
����	
���2������'���	
�	����
��

����	
�� �&− −+ +�� �������� ���	���
�	��
�3� �	�	&������������ ����%
�	��	�#�4	���5

� � � � &&− − ≡ − − − ++ + + , +� �� � � �� �

��	� �
��� ����
	
��� ��
���	��� ���
	���������#�����	����'����������%
������ �� �#�	���� ��� 
		� �	��3�� ��
���������
�����	
����2&&�6�	
�#
�������������
#�&��/����#����
��	�
��������
#$������	��&�.�,��7��8��9��
++� 2��� ������	
�	� 
�� �
����	��
����	����������	���%��������������

��	�������� ���� ���������� �� .� )�
�������	� �	��	��� 
�����
�5
& &− ≡ −+ +� � � �: ;<= ������3'������������
������&�

���
���	�
� �� ≡ � � !� �
(����#����	���	���������&���+����	�
&���+�.�#%����

�
&− − =+

+

. � � � �# # % # % #− + + + +− −
+ +

+ ,� �� �� � � �
� �

�
������ �
�����	
� �# −+� ����	���
�	���	�	���
�����	
�� �&− −+ +�����
�������� �&− −+ +��������	����������
���	�	
�	� �
�����	
��� �	���%� ��	�
�	
������	����	���	����# −+�����	���
������	�	
�	�� #� �
�����	
��� �	��
��%���	�	
��
>	�
����������������
�����'���

������ ���� �#� ��������� ��	��3?		
���	���	
�	�
���	�
��"��'
�	�&���(��
�����	
�

���� #��� ���	����� �	
���&��� )����

������	*�� )

# ≡ �%+,�&����������
���
*��������#����

����!������(�
�����*�&�

��	������#


$��@	A��	�����
	
��
��� �B + +7≡ ;<=� � C�'�� �+D)B + +9≡ ;<=� � �

�-��.��	���,���7����	����'���
#	�����

��������	����	

�����������3�+7�����
�����3�+9��

����
��������,����	����'���
#%����

�	
����������3�,E���	A��	�����
	
�	

� � � � � �
D 8 B 7 ,

+ )+ + + + + + ≡ ;<=,E� ��

%�� ������ &� �� ������	� ������� ���

����$�#�������+ , +
# # #

&+ + + −� � � ������

��&F

&�����-���������?	����	������$����

���/��
�������
#$����	�������� /� ≤ +9+9
��� /

G G+ ����
��+9F
'�� -������� ��?	����	�� ����$� ���	�

���/�
�� 
�������
#$� ���	��� ���

� / 0� � ≤ ,GE� �� � / 0
+))) 7))) E)))+ + � ����
�

+9F

�����
������	�
�����		
������

@���������� +))� ���'	%5� +H+))�
,H+))�� ����� +))H+))��(���������3
��� 
�$� ����	���� �� 
	�����������
�����������������ϕ +))� � �.�B)����'	%
��� �
��	
��	�	�� +))�� ϕ 8)� � � .� ,)
���'	%� ��� �
��	
��	�	�� 8)�� �� ���
���		5���������������	���	���,�����
���+))���������ϕ ,� � ����'	%�����
��
�	
��	�	��,������	��F�����������
ϕ ,� � ��� 2��� � �����	�����
	��������
�#$��������
#$����'	%�����
��	
��
�	�	��,��
I#� ��������� ���	���	��
�	� ���

�	
����5

+)) +)) 8) ,8 ,)= + + + +ϕ ϕ ϕ ϕ� � � � � � � �

J�ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ+) 8 B , +� � � � � � � � � �+ + + + ��,

(����'#��#���������	���
	����'�
��� �
��	
��	�	�� +))�� �� ���'�� ��
�
��	
��	�	�� $�� ��� ���
�� ���� �	
��������� '#� ��	��3?		� ���	���	�

�	�
���	�
��'��1�
��*2�������������

������	
���$�
�����.�����	"�3����
4		�5"�����ϕ�,��(���
������	���
�
,��	
���$�������$�

��	������#


��� (���� ,� �� �	���	��� ������ $�� ��
��A	����	�� ���
�� ϕ $ ,� � � ����$� 
����
����
#$� ���	�� #�� ���� # $≤ � �
>*K # $ ,�� � = ��K������	�2���


��������$�L�+��>�%���	���������	$


	��������#$��������
#$����'	%���
��
�	
��	��������#$����
#�$�

������������
�
�������
�

I#�����
#���������������	����#��
�	���	���������&���+�������	���
	
��
�	�#$����������#�	���������������
�����3� &� ��?	����	�� ���
�� ϕ #� �
����������������#�
����	
��� �
���6�3��6�.��� K��

#�.�+����	���	
�	��	�
��
7���8���� @���������� 
	�����#%

�	���	���#�������&���+����	������
����� ���� ���� �3'���� �	���	��� ,
������#����	�,�9�#����?	����	�����
�
ϕ ,� � � �������� �#�	���� �������� ,�
>�%�	�������	��������������#�	���
��������#�

� ����� �	��	�#� D�� ����
	
�3

� &# ≡ + ;<=� � ������	�����3�����
�
#����������#�	�����/����	��	A	
�	
��2���������
	
�����		��
	�����#%

:� 1�
� ;��!� ������*<���=� >?� @� :?� @
@ :?�@�A�@�>�@�>�@�:�@�)�@�)� �)??�



� � � � � � � � � 	 � � � � 
 � 	 � � 17
��
�������������������
���������
��
����������������������������� 
�����!����"�������
����#��������"� 
!����� ��"��� ���� ������!� ��
����� �
��$���!����
�!"��ϕ �� ��%��������
� 
���&�����'�"��

���������	


���(����������
���������������)�*�
+�,��������������������"���"�����
��' 
!���"��� ��-� �'� ������ .�� /�� ����� �� �� .�
����
0���!���������
!��1
�'"0�����
 
"����������������


�� 23��������
��������������� ����

���������
�!"0�����������!����!�""�����
��
����� �
��'!���"��� ��� �� ��������
������+�45����6��7���8��������

13� (���8����� ���� ��
����� ������ ��

�!�"� ���� ����� ������ �� �� �� !'���"�
�
���0�� �� "�� �1�'�����"�� 
�!�"� �����
+�45��� �6�� ����� �� �� �� "�� !'���"�
�
���0�

����3�(����������
���������������)�/�

����.�9� � � �
� �

	
�	

.
.

/
/� ���
�'��8�"��������

����.�!��
��'!���"��������"�,�
�'���"0-
�
���0-��������(����� 


.
�� 


/
�� ����� 


	
��

������ "�� �
��"0�� �� ������� ���


 ��
� ��− /≡.

.� � � �:;< � �
�� �� 9� .�� /�� ����� 	�
7���8����� ���� ������ 
� 9

9 
 
 

� �

�
� �

�

	

� �	
�	

.

.
.
.

/

.
/
/

.− − −� � � � � �
� � �� ��
!� 

�1
�'"0,���
�"���������������=>����� 
��?��0���������� �$�� ��"�� ����'����� 
��!����$���!�!�"�����
!��1
�'"�@����
 
"������
�������������A3

13�7�����1�@��"���
���"�@������$� 
��!����!'���"���
����������B�������������
��
����� ����
�@�� ��� ������� �� 
�!�"
λ �� � ��7���8��������

!3��������9�/��&���
�
�����/�

�
��@������

"����"����
�����������"���
���"���� ��
��$���!���� ��
!��1
�'"0,� ��
�"�� ��
����������7���8��������

��������	
�����

4��� �0� ������� ���� ����'����� ���
��8��@�� �
����@�� ������ �� ��$���!���
��
!��1
�'"0,� ��
�"�� ��� ������� ��
C"��
��"�?� ������ B��0�� ������ 10!���
��
!��1
�'"0��� ��
"����� �� ������ "�
10!���D

���!��"��� �.� �!������� ��
!��1
�' 
"0����
"��������������������/�����*�

7�������'�
�!�"��!�� � �
� �/

. /
.� �

� �− −= ���� 

�������������"0,��!��
���"����8���10��
��
!��1
�'"0�� ��
"��� "�� ��� ������
"����"�����
����������������

+���B��,� ��@�1
����� E����� �
��"
=.FGF�.GH/3��
������8�������������� 
1�@��B���@��������
 ≠ −.��"���!���$�@� 
����!��
�����B���@�����������$���!���
1����"��"���"�@������-��
���0-��������

����
!��1
�'"0,���
�"��������������

I�������@���"�����
0��!�
���"���"0�
���1
�8�"����
�!�����
��"���������� 
$���� ����"�"��� �@�� @�����'0?� ����� �
�����"��1���%��������������������
��!�� 

������ ,������"���������"�%�"��������� 
��!�� π



�� � ��
���0-��������"���
�!��-� 

��$�-������������������
0-�
��!������
��
!��1
�'"0�� ��
"���� �� ��������!�
π �� � �!��-��
���0-��������"���
�!��-��� 
$�-������
��������
��� → ∞ ���'�!���$� 
����������������
�����

JK:
�



�

�→∞
=

π

π

� �
� �

9� .
.

.
.

.

.
−

−

�
�
�

�
	

 ⋅ −

−

�

�
��

�

	


∏ ∏

� � �
� � � �� �

� �
�"��

�

@��� ��
!��� �
��'!���"��� 
���
���
�"� 
"��"��!����
���0������������!���$����
����������������!��
�����"��!����
���0�
���������"���!���$������������������

4�"�����$����!
���"��@�����'���
�� 
"��"������'�"���-����"�����
0,�����"� 
��@����"���$�,����������
�B��"���"0-
L�"�B�,� ��� ��"�,� ��
���""�,� "��� �� 
"��"0�������������'������������


����	���������

M� ����� ����,� ���
��0� 
�
���
/ ..� �− ≡ :;<� ��������1�@��"����"� 
@���
����@�����������N�$���!������
�����!"0��������������8���!�,��!��D
7�����$���!���?

/ . *&.*&O ≡ :;<� ��
M�������������*&.�9�.. ⋅ *.���
����
/.O ���.�9�.O/*�9�* ⋅ .. ⋅ *.��=��8"�
�
�!�
���������������*&.���"����"� 
%��������!"���������������!�,��!��
/ ..� �− ≡ :;<� ��3
�����������
����3��������9� & . *� −� � �

@��� �� �� �
������ ������� �� )� *�� ��

/ ..� �− ≡ :;<� � ��7���8��������
13�=�H#/3�(���������������"���
��� 

"�������������� / /
� − ��
��"����="��
� 

��
����9�*3����
��������������!����� 

"����� �
.
�� �

/
�� �

* ����������!����� �
.
�9���

�
�+.

� 9� / .
�� − �� 7���8����� ���� / /

�� −
�
��"�� �� ��
����1�����

+�� ������� �0� '��"��
���!�����
���""�� �������� �� 9� /D� +�!�
"���

�'��"��� ��
�����?� ��$���!���� ��
������ �����!"0�� ������ ��� ���� ���
��1�@�� ��� !'���"�� �
����@�� �� ��
!0���"�"�� �
�!"�"��� ���. ≡

�≡ . :;<� �D���������������8����$� 
��!���A�C-�"�'0!����
�����������
��������+����"�%��������������

PH.�9�* ⋅ .. ⋅ .#�
'��"�������
..OP��9 P ⋅ .* ⋅ .#��.#/G�9�# ⋅ .* ⋅ .G�

/&HP�9�P ⋅ .# ⋅ /G��/F/.�9�# ⋅ .* ⋅ *.�

HHO. �9�# ⋅ /* ⋅ &.��FG..�9�# ⋅ .G ⋅ H#�

.OPFP 9�P ⋅ /G ⋅ #*��.PF&.�9�# ⋅ *. ⋅ #*�

�/G*&.�9�.* ⋅ *# ⋅ H.�

&.O&.�9�# ⋅ .. ⋅ .* ⋅ &.����

M� .GG&� @���� !� 8�
"���� QRR2JS� ;T
U2VWX:2VKYS� =��� .*G�� Y�� #O*Z#//3
�
�� ����������� �� ���L�
��� [
�" 
!�������(���
�"B������1����!���
=�1�����"��"�������"�������%���� 
"���3�����'�������!��1����"��"����
�"�8���!��������4�
��,����

����������� ���� �3� 7���8����� ���
� �PH. − � �
��"�� ������ PH.� �
�� ��1��
B�������

13�7���8�����
����9�..OP��
�!"�"��
/ . *

. .� �
�

− −≡ ≡ :;<� � ��=��8"������'����
����������..OP���"����"�%��������!"��
���������������!�,��!���3

���!��"��������!"������������!�� 
������������4�
��,������@��������� 
�����@������@�������.���������"��λ �� � �
���������������������
��������

� � � �
� �

	

�	
. /

. / ⋅ ⋅� �� !���
.
���

/
��"""���

	
�#

��$��
�%�� &����%�� 
������ �
.
�

�
/
�� """��

	
� #� ���'���(�%�� 
�����

)��)���)�
���������������������
�����(������� ��'
���� �� !�� �

. � �
9 �

/
���"""����

	
���*�����#�*�������

��+!��'��$�
������
.
��*�� �

/
�#�*��"""

"""���
	
�#�*"

�����������,������#�
���������
�����������!�)��-.� ��/��� ��
����
������������������� �� ≡ 2�01��3"
��������������������������(����

�� �� ������ 4�
��,����� (��������
�
����)�/�'"���"���L�"�B���4�
��,� 
���λ �� � ����"����������.����8"��10��
���"0���N����!�����"�����"����"��

(��������� λ �� � � �������� "�

λ ��

��� � = � �
�

�

�
� − −.

.
 � �� �� �� �� .� "�

��������"�� �
�
�����!�������� �

�
�)�.

��������� �
���!�
������ N����!� 
����"��� �

.
� 9� �

/
� 9� ���� 9� �

	
� 9� .�

>�!�
%�"�������'�������!�����
��0
F��
������!��������������

���������	

� �� �3� 7���8����� ���
/ / .H.O*F.H.O*F ≡ :;<� � ��=(
������$����� 
�����
�� ��@��� �
�!�
����� ���� �� 9
9 .H.O*F� 9� / ⋅ #* ⋅ ..O*� �� "����"�%��
���"��� �����!"��� ������� ���� ����
�@�
/ /

�
�≡ :;<� � ��N�����$������������"��

�������/.P*/H�9�/ ⋅ /* ⋅ *. ⋅ .P.�3
13� 7��� ��1�@�� B���@�� ������ � ≠ −.

��$���!�������������"�����������)�/�����
� � �

� ≡ :;<� � ��7���8��������
!\3�7�����1�@��"���
���"�@���������

��$���!����1����"��"���"�@������-���� 

"0-��������������� � �
� ≡ :;<� � ��7���8� 

��������=4��$������C�����'�,������
���
I�
�@�L��M�"��!�
��� �L�
����
�!�" 
"���!���
�8"�"���*/�3
�!���3�(�������9� * /

� �− ��7���8����
���� ����� �� �� .� �
��"�� ��� ��� �����
* /

. .� �− −− ��
��"����
13�N�$���!������������!"�����������

��������
�@��* /
. .� �− −− ��
��"���D

P�4!�"��]�&



� � � � � � � � � � � � �18
�����������	
��
�������
�����������

����
����
���
�
��������
�������������
�����
�� �

� �� �− −− ������
�� 
����	
��
�������
��������!��
�����
�

����
� �� �
��−
� "� �

��− � "�    � " �
�− ≡−

�
�� �

�≡ −� � �#$% �� �
� �� !� ����
� &����'��� 
�(
�)
�*+
���,��*��)���
��������&��-
��'��������)���
��
./������

�0
���

�


)���)
�
����
�)*1�����)�
�����*����

�����������������
.�
�
��.
�����
�/1-
���
�2�
�����������1�����������)���
�-
�
./���
� ��

�0
 � 3�������1�� ��� �����

��������
�*,�����
�0

��������+���� �

���������	


�����
������

����1� ��
����� 4����� ����
� .
��+��*
)
���.��5�����������)
�*+
���*�6
���-
������
���7*1�
�� �����.������2�
�.�/
�������*���� ������ ��� 
������� �����'

���5����*�����������������1 

8���*�����������9�� �������	
��
��:
�� �!���9���.�����/����� �������
:������.�/
���
�
�
�
� ������ �� �
�� .
��+����� ��

�

�
�!��������
�����


� �+ − + =� �
�� � � �
9�� � � �

� �
� � � �+ + + − + ≡� �

≡ � � � �
� �

� � � �+ − − = − ≡ #$%� � 

;���
����
�.�/���9��:���+��
����.��
� � � �

� − ≡ #$%� �� � �� �� .�/� )����
.�� ��-
)
�*+����6
�����

� � � � � �+ = + + + + +� � �� �� � �
� � < � �� �  

(�.������
266�5������)����
<
���

�
���

�
��

���������� �8
2�
��

� �+ ≡ +� � �
� �� � � �#$% �


���.�������.�����
+�

�
��*���.��5�-

��
�
�)����
.�:

� �+ − + ≡� �
�� � � �

≡ � � � �
� �

� � �+ − − = − #$%� �  

	
��
����������	
��
������.��5��'
)
�������1���
�����4�����.�/������9��=
�����9�> 

?�'����/� 
����� ������� � 4
�����
���
�����������.

� � ��
� �

�
� � � �+ = + +

−
+− −

�
�

�

� �� �
� �

"�
� � �

�
�− −

+ +−� �

�

�� �� �
@

�

�   �"�
� �

� ��
−

+ +
�

�
�

�� �
 

&
266�5�����

� �
�

� = �� � �
�

�
� �= −� � ��   

   � � �
�

�
= −�� �   � � �− +�� � @�   

   ��

�−�
�9��

������� )�
��
��� ������ � � 8
2�
��
� � �

� �+ ≡ +� �� � � �#$% �� ��
� �� ����
��-

�
�*:

� �
�+ − + ≡� �� � � �

≡�� � � � �
� �

+ − − = −� � #$%� � 

	
��
����������A�������
�����
����

�
�/����
.����+����
����*�����
266�-
5����
�� �

�

�−�
�� �

�

� ��    �� �
�

�
��    �� �

�

�−� � ��
�������� �	
��
����2�
 

����������������������������

7�����������+
���
������������)
�
��
���������� �� .��� 5����� ������� �
�
��'
��+.���������������������
�
� �3��.�

������.��/1��/�.����)
�
���!��
�.�����*
���������'����
�.��
�����*�������' �;

����*���� ��+����� ��� 0� ���))� )
� �
�������
���)
����1����/�
.����+�.��-
�
'�)
�
�
�
� 
������ �3�
�*������)
�
������

�


���������*� �� ��+����� ��������� �����
��+����'������
.����
��������
�
����.�
�� !� )�
��
�� ����
B� �&�
.�'� ����
�

���,������/�
.�
'������
'=����
�/+�-
���*�
���)
�*+
���*�����������=�.������-
���������
�)�.�1����)���)
�
�
������-
���������1��/�
.����
���� �
���������C����.�
���

�
���������
-

���)
������*�
.�
'������
' �D������)
-
�
�
����
�*�
�
�����
�*�
�����
���� � ��
�)
�
�
� 

;��
���+��1�
'�.���
'�����������)
-
�
�
������

�
�)
�����*�����+�������-
����
��������/��������2������������:�
��
)
�������/� )
�
�
�
�� ��� �E� � ?������

��������
�:

�
� �

�

�

+
−

 

8
��
�*����
�������
� �)
�
�
�������-
�����.�
����������
�� �

� − �
�/+��
���-
5��
�.����*�/����� 
	
��
����������3�
�*������)
�
��-

����

�
����������*�����+�����������-
�����������+����'��������

�
�����
�
����.�

��!�)�
��
������
B��������������
�
����.�
�����!�)�
������������ � �≠ B��&�
.�'
����
�� 
���,������ 
.�
'� �����
'=� ��

�/+����*�
� ��)
�*+
���*� ���� ������=
.���������������
�)�.�1����)���)
�
-
�
������������������
.����
���� �

��������	�����������������

������

&���)
������������*�)���
'����������-
�*���.�/����)�
���6�����
'���������FGH
��
����
�*,�������,������
�!�.���
'
������
�*�
� �
�� 5�6���)�
����� ����� 

7���
����266������������.���
��)
��-
�
���/���������������'����/��/���/���-
�
.��
��
�����'�������.�1��'������ 
����� �����������	����	����������

��������������	���	�������	����������� 
"��!�"������#���$����������
����������

�������� % &'(�
�− ≡� � � ���)*+ � %��

�
−�

�
�
� =

9 ��� ��� ��,
-.� ������.� 
�������� �
������ �� �
�$���$��/��� ���$	�	�0
� % &'( 1�≡ � �!
�������� !"�#���C�
+������)
�/.
�

��������)
��
.��1�������
'�� �8
��
�*-

���� �
�− ≡�

� #$%� ����� �
� �−

/≡
�

�
� � � �#$% ���


��.�����/����� ��(��������
����������!��
.�����/� ��� � � � 3��.
�����*�
�� �� !� �
.�����/����� �&�
����
�
����!�������
 
I�����.
��+��� 
$ ��"�#����"����$-���	�	-�����$�/

��22-� �� � 3� 1≤ + �� ��� �� �� �������
�����!
�������� !"�#��� 8���*� �� ����/���/

)�
�+��.���1� ��� ������ ���� .���� )�
-
���������� �8
��
�*�����
.
���+�������
���*,�����"����)
�������)�
���
�����:

� � � < � �
� �

� � �� � �+ ≤ = + ≤ + +� �  

8
��
��� ��)��*�� ����� ���/� �
�*,
�
)�
��
������
�����

�
�)����*�/����
-
��*�����������
��
�*,���)�
��
������

� �(������� �����'����
���+
������
�
����
������)�
��
�������4��� ≤ �<��"����
)
�

����������"�� �?�����)�
����������

���������� ������ )�
����� .�������'�
)���)�
�
���� ������ )�
����� ����� �

A����)���2�
����/�����/����
���!��
����-
�
����
����.����������*��
�
��+�������
����)
��
���*����������/ 

A����
�����*���.�
.�����
���)�
��
��
�
� �

�
� �����'���� 
���+
�� ������*
����
�����)�
�����*����)
���������.�/
���
� �

��
,���/� � �

�− ≡�
� #$%� � � �

7C	 � �
� − =� ��� �  � A���� ��)
������� �


�

�
� �����
.��*�� ��
� �� )�
��
�� �+�-
���*��:���J��

�
��������
�����
���+�)���-

�����/�)������
��.�
���
�*,����
����-
���
�� 5�6��� ���� �� � A���� 
�� ����� �

�

�
� �+/�*� .���
�� +�������� ��� �� ���
.���� 

(�����
/��'��
���������.
��+����*-
������
�
����
�2�
�����
���������
������
�����
����!���
�
������
�����.
����
��

�����
 �C.���
����)��������
��)
+�
�/-
������
��*��
�*,����)
�/.�����

���
��)�
-

���������� 

5� 6� 7��2� 2����� 2-� ����� ����$�28
���
����	���������
������	��2��-�����9
��-���������	�������2�	/���:���������-�
2���
-����$�����	����������!�;��/�7��
2���
-���	�$�	-�	��2���.������2��<��9
2�������������$�
/��/�����2�����������

�/�	�������=�����$���2	��������=��>���

�������
�−�
�	�����$	�2����%����2�
��0������

�������$	������
��:	����:��,
�	�����$���
:-�	������?��2�
������$�:��	�����$�$�09
#�0�/��:���������������������$-�����9
����	�.�2���2�����!


